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1 Johdanto

Morsfjarden on Kirkkonummella sijaitseva merenlahti, joka on yhteydessa kahden
salmen; Blindsundin ja Medvastsundetin kautta Espoonlahden edustan merialuee-
seen. Alue on matala ja osin vesikasvustojen valtaama. Erityisesti tahka-drvidn runsas
esiintyminen on muodostunut viime vuosina alueen kdyttoa rajoittavaksi tekijaksi.

Morsfjardenin ranta-alueen kiinteistojen omistajat ja haltijat perustivat syksylla

2004 Pro Morsfjarden ry -yhdistyksen edistaimaan kyseisen vesialueen suojelua, kun-
nostusta ja hoitoa. Yhdistys on asettanut alueen tavoitetilaksi seuraavaa:

* uposkasvillisuuden maaraa on rajoitettu niin, ettei siitd ole haittaa veneilylle,
melonnalle, kalastukselle tai uimiselle, eikéd se nopeuta merkittavasti lahden
umpeenkasvua

* ruovikoiden maira ei ole lisaantynyt vuoden 2004 tilanteesta

* lahden keskimé&érdinen syvyys on n. 1¥2 metria

* Blindsund ja Medvastsundet ovat vahintdan 2 metrid syvia ja riittdvan leveét
turvallisen veneilyn mahdollistamiseksi

* veden virtaus salmien kautta lahdelle on esteetonta

* veden vaihtumista mahdollisesti hidastavat kynnykset on poistettu

* kalasto on monipuolinen. Hauki, ahven, made, suutari ja lahna kutevat alueel-
la samalla tavalla kuin 1990-luvulla.

Pro Morsfjarden ry kdynnisti maaliskuussa 2005 hankkeen Morsfjardenin kunnostus-
suunnitelman laatimiseksi osana EU:n Leader+ ohjelmaa. Yhdistys tilasi kunnostus-
suunnitelmaa ja mahdollisia lupahakemuksia varten tarvittavia tutkimuksia, selvi-
tykset ja kokeilut sekd itse kunnostussuunnitelman laadinnan Kala- ja Vesitutkimus
Oy:ltd. Tyohon osallistuivat alikonsultteina my6s Luode Consulting Oy, Ymparisto-
tutkimus Yrjola Oy ja Oy Vesirakentaja seka kalatalousyrittdja Kari Kinnunen.

Yhdistys neuvotteli hankkeen valmistelu- ja toteutusvaiheessa seuraavien viran-

omaistahojen kanssa.

* Kirkkonummen kunnan ymparistopaallikon kanssa neuvoteltiin hankkeen
toteutuksesta ja viranomaisluvista.

* Uudenmaan ymparistokeskuksen edustajien kanssa neuvoteltiin selvityksissa
tarvittavista tiedoista, kunnostusmenetelmista ja viranomaisluvista. Kunnos-
tussuunnitelma julkaistaan ymparistokeskuksen Raportteja-sarjassa.

* Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) edustajien kanssa keskusteltiin hank-
keen toteuttamisesta ja kunnostustoimenpiteiden vaikutusten seurannasta.
SYKE seuraa hankkeen tuloksia ja raportoi niistd vesistokunnostuspaivilla.

* Metsahallitus omistaa alueella maata ja vesialueita ja on siten jo tdssé roolissa
tarked yhteistyotaho. Sen lisdaksi Metsahallituksen kanssa tehddan yhteistyota
erityisesti Natura-alueen erityisvaatimusten huomioon ottamiseksi hankkees-
sa. Metsdhallitus on laatimassa alueelle kéytt6- ja hoitosuunnitelmaa, joka
pyritdan nivellyttimaan mahdollisimman hyvin tdhan hankkeeseen.
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Hanketta johtaa ja hallinnoi Pro Morsfjarden ry - Pro Morsfjarden rf.
Hankepaallikkéna on toiminut Leena Gronholm, FK (biologia, maantiede).

Ohjausryhmadan ovat kuuluneet:

Pro Morsfjarden ry:n puheenjohtaja Jukka Palokangas

Pro Morsfjarden ry:n varapuheenjohtaja Mark Musgrove

Pro Morsfjarden ry:n hallituksen jasen Anja Mékeldinen
Pomovast ry:n edustaja Lotta Lindstrém

Kirkkonummen kunnan ymparistopaallikko Erkki Selin
Uudenmaan ympaéristokeskuksen edustaja Jarmo Vaariskoski
Suomen ymparistokeskuksen edustaja Anne Tarvainen.

Asiantuntijoiden lisdksi hankkeen valmisteluun ja toteutukseen on osallistunut laaja
joukko alueen kiinteistdjen omistajia ja asukkaita, jotka ovat yksimielisid kunnostus-
toimenpiteiden tarpeellisuudesta. Vastaavansisaltoista kunnostussuunnitelmaa ei ole
tiettavasti muualla Suomessa laadittu, joten tutkimus ja suunnittelu ovat vaatineet uu-
denlaista ldhestymistapaa ja ennen testaamattomia keinoja kunnostukselle asetettujen
tavoitteiden saavuttamiseksi. Ratkaisuja voidaan soveltaa muualla samantapaisista
ongelmista karsivilld alueilla.
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2 Yleiskuvaus Morsfjardenista

Morsfjardenin vesialueen pinta-ala on 215 ha. Morsfjardenin valuma-alue Medvast-
sundetin ja Blindsundin silloille asti mitattuna on noin 600 ha (kuva 1).

[ Pelto/niitty

[ vesijattd

J Oja

d: Valuma-alueen raja

Kuva I. Morsfjiardenin valuma-alue. Kartta: © Kala- ja Vesitutkimus Oy

Morsfjardenin valuma-alue on 385 ha, josta
* metsdd ja haja-asutusaluetta 363 ha (94,3 %)
* peltoa ja niittyd 11 ha (2,9 %)
* vesijittod 11 ha (2,8 %)

Valuma-alueesta karkeasti puolet on haja-asutettua tonttialuetta ja loput metsaa ja
vesijattoa.

Morsfjarden on matala, sen keskisyvyys on 1,5 m. Suurin syvyys on 2,3 m. Alueen
koillisosa on muita alueita matalampi. Uudenmaan ymparistokeskuksen mittausten
perusteella Luode Consulting Oy:n tekema syvyyskartta on esitetty kuvassa 2. Alueen
mataluus merkitsee sitd, ettd valo paasee ulottumaan joka paikassa pohjaan asti ja
mahdollistaa pohjakasvillisuuden muodostumisen.

6 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 6 1 2006
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Kuva 2. Morsfjirdenin syvyyskartta. Kartta: © Luode Consulting Oy

Morsfjardenin alueen virkistyskayttopaine on alueen ympariston runsaan asutuksen

takia huomattava.
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Suunnitelmaa varten tehdyt selvitykset

3.1
Kuormitus

Sauli Vatanen

Alueelle ei kohdistu merkittdvaa pistekuormitusta. Valuma-alueelta Morsfjardenille
kohdistuvaa kuormitusta selvitettiin alueen kiinteistoille tarkoitetun kyselyn avulla
sekd valuma-alueen erityyppisten maiden ominaiskuormitustietojen perusteella.

Morsfjardenille kohdistuvan kuormituksen laskelmissa on kaytetty taulukossa 1
esitettyja ominais-kuormitusarvoja (vrt. Tattari & Linjama 2004), joiden perusteella
on paadytty samassa taulukossa esitettyihin Morfjardenin kuormitusarvoihin.

Taulukko I.
Morsfjardenin valuma-alueelta tulevan kuormituksen arviolaskelma.

Kuormitusldhde Fosfori Typpi Morsfjardeniin ~ Morsfjardeniin
kg/km?*a kg/km? *a Fosfori kg/a Typpi kg/a
Luonnonhuuhtouma 5 150 19 578
limalaskeuma vesialueelle 20 800 43 1720
Peltoviljely 150 1 500 17 165
Metsidtalous 10 100 36 363
Haja-asutus 151 900
Yhteensa 266 3726

Laskelmassa on haja-asutuksen kuormitusarvoina kaytetty biologisen hapenkulu-
tuksen (BHK) osalta 50 g/d/asukas, fosforin 2 g/d/asukas ja typen 12 g/d/asukas. Ke-
sdasukkaiden osalta on kaytetty puolta pienempid kuormitusarvoja. Valuma-alueella
on arvioitu sijaitsevan noin 100 taloutta, joista vakinaisia noin 30 ja kesdasuntoja 70
sekd asukkaita vakinaisissa noin 105 ja kesdasunnoissa noin 200.

Edelld esitetyn laskelman perusteella Morsfjardenille kohdistuu kuormitus valu-
ma-alueelta ja ilmalaskeumana, joka vastaa keskimdarin fosforia 0,7 kg/d ja typped
10 kg/d. Hapenkulutus olisi 14 kg/d. Pintakuormana laskettuna fosforikuormitus on
0,12 g/m>*a. Yli puolet siitd johtuu haja-asutuksen aiheuttamasta kuormituksesta.
Valuma-alueelta tuleva kuormitus Morsfjardenille on kuitenkin sen verran vahédinen,
ettd silla ei ole merkittavaa vaikutusta vesialueen tilaan.

Yhteenveto kiinteistotiedustelun tuloksista on esitetty liitteessd 1. Tiedustelu tehtiin
noin 100 kiinteistolle, joista vastasi 40 taloutta. Siten tulokset ovat suuntaa antavia.

Tulosten mukaan vastaajista pintakaivo oli 31 %:lla, porakaivo 69 %:lla ja muu
vesildhde 10 %:lla. Nelja taloutta kdytti vedenhankintaan kahta vesildhdetta.

Kiinteistoistd sahkot oli 98 %:lla, juokseva vesi 75 %:lla ja viemarijarjestelma 78
%:1la.

Vastaajista vesiklosetti (WC) oli 55 %:lla talouksista ja kuivakaymaéla 38 %:lla talouk-
sista. Lisaksi 5 %:lla (2 taloudella) oli niin sanottu virtsanerottava kaymala. Muuta-
malla taloudella oli seka vesiklosetti ettd kuivakaymala.

Jatevesien kasittelyssd kdymaélavesien osalta kdytetyin menetelma oli umpisiilio,
joka oli 17 taloudella, eli 77 % kiinteistdistd, joilla on WC. Kdymalédvesid johdettiin
my0s pienpuhdistamoihin (2 kpl), saostuskaivoihin (1 kpl), maasuotimeen (1 kpl)
sekd maahan imeytykseen (1 kpl).

Kaymalajatevesien laskupaikka sijaitsi keskimaarin 216 m:n etdisyydellda Mors-
fjardenista ja pesuvedet johdettiin keskimaarin 142 m:n paahan Morsfjardenista seka
saunavedet 137 m:n paahan.

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 6 1 2006



Vastanneista talouksista 20 %:lla oli suunnitteilla ldhiaikoina tehostaa jatevesien ka-
sittelyd. Veden hankintaan liittyen porakaivo oli suunnitelmissa 10 %:lla talouksista.

32

Vesialueen kaytto
Sauli Vatanen

Morsfjardenin valuma-alueella pysyvasti tai tilapdisesti asuvien talouksien maara
on yli 100 ja niista noin puolet rantakiinteistdja. Lisdaksi Blindsundin varrella sijaitsee
kanoottikerhon tukikohta ja Kirkkonummen Kala- ja Metsdmiehet ry:n venesatama
(130 venepaikkaa).

Morsfjardenin vesialuetta kdytetddn padasiassa veneilyyn, vesimaiseman ihailuun,
kalastukseen ja uintiin. Mataluus ja runsaat vesikasvustot rajoittavat vesialueen ta-
vanomaisia kayttomuotoja. Alueella kalastavat asukkaiden liséksi kerhon jasenet ja
muualta tulevat kalastajat

Talouksille tehdyn kyselyn tulokset vesialueen kdytosta ja kalastuksesta on esitetty
liitteessa 1. Vastausprosentti oli vain noin 40 %.

Vastaajista 18 (46 %) ilmoitti kalastaneensa Morsfjdrdenillda vuoden 2004 aika-
na. Osa kalastamattomista ilmoitti kalastaneensa aikaisemmin, mutta lopettaneensa
runsaan kasvillisuuden takia. Kyselyyn vastanneilla talouksilla oli pyyntipéivia yh-
teensd 492 kpl ja ne jakaantuivat eri kalastusmuodoille seuraavasti: onkiminen 46 %,
uistinkalastus 32 %, katiskapyynti 12 %, verkkokalastus 6,7 %, pilkkiminen 2,5 % ja
tuulastus 0,6 %.

Kyselyyn vastanneet taloudet saivat vuonna 2004 saaliiksi yhteensa 345 kg kalaa.
Suurimman osan tastd saalismaarastda muodosti ahven 33,8 %. Muita saaliissa run-
saina esiintyneita kalalajeja olivat hauki 25,2 %, lahna 21,7 %, sérki 11,3 % ja suutari
7,8 %. Lisaksi yksi kalastaja ilmoitti saaneensa kaksi kuhaa. Talouskohtaisesti saalista
saatiin keskimaarin 19,2 kg.

Kyselyn perusteella uinti, vesimaisemasta nauttiminen ja soutelu ovat kalastuksen
lisdksi Morsfjardenin merkittdavimmat kdyttomuodot (kuva 3). Myds moottorivene-
ajelua, melontaa ja purjehdusta harjoitettiin melko paljon. Muita “harvinaisempia”
kayttomuotoja olivat kdyttoveden otto sekd hiihto/luistelu/kavely jaalla ja lintujen
tarkkailu.

35

30

25

20

kpl

0 T T T T
Uinti Vesimaisemasta Soutelu Moottoriveneelld Melonta
nauttiminen ajelu

Kuva 3. Morsfjardenin merkittavimmat kdayttomuodot kalastuksen liséksi.
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Virtaamat ja vedenvaihto

Valuma-alueen suhde Morsfjardenin vesialueeseen on 1,8:1. Valuma-alueelta tulevan
valunnan maéaréd on pieni ja sen aiheuttama teoreettinen viipyma on pitkd, noin 3
vuotta.

Morsfjardenin vedenvaihtoa salmien kautta selvitti Luode Consulting Oy. Mene-
telmad ja tulokset on esitetty raporttina liitteessa 2.

Morsfjardenin vedenpinnan korkeus seurasi merialueen pinnankorkeuden vaih-
teluita keskimaarin 1 tunnin ja 40 minuutin viiveelld. Morsfjardenilla vaihteluvali oli
salmien virtausta rajoittavasta vaikutuksesta johtuen hieman vahdisempaa. Suurin
osa pinnan-korkeuden vaihteluista tapahtui Itdmeren padaltaan ominaisheilahtelun
jaksossa, joka on noin vuorokausi. Heilahtelut olivat suuruudeltaan keskiméaarin noin
0,1 m. Pinnankorkeusero Morsfjardenin ja meren valilld ei yleensd noussut yli 0,06 m.
Suurin pinnankorkeusero 0,13 m mitattiin, kun kova tuuli painoi merenpinnan no-
peasti Morsfjardenin pintaa alemmaksi.

Morsfjardenin salmien kautta tapahtuvan vedenvaihdon teoreettinen viipyma
on 23 vuorokautta. Viipyméa optimaalisessa tilanteessa, missd salmet eivat rajoita
lainkaan virtausta meren ja Morsfjardenin valilld, olisi 21 vuorokautta eli parannusta
nykyiseen tilanteeseen saataisiin kaksi pdivda (10 %), jos salmien virtausta rajoittava
vaikutus poistettaisiin kokonaan.

Salmien laajentaminen parantaa mahdollisuutta veden kiertoon, eli tilanteisiin
joissa toisesta salmesta virtaa samanaikaisesti sisddn, kun toisesta salmesta virtaa
ulos. Kierron osuus nykytilanteen vedenvaihdossa ja realistisissa ruoppausskenaari-
ossa on kuitenkin hyvin pieni. Morsfjardenin kokoiselle altaalle lasketut teoreettiset
tuulesta aiheutuvat vedenpinnan kallistumat ovat suurimmillaankin vain muutamia
millimetrejd, kun merialueen ja Morsfjardenin valilla mitattiin tutkimusjakson aika-
na senttimetrien suuruisia pinnankorkeus-eroja. Tasta syysta tuulen aiheuttaman
kierron vaikutus Morsfjardenin vedenvaihdossa jaa muutamiin prosentteihin, eli
merkityksettéman pieneksi.

Yhteenvetona avovedenaikaisten virtaamien vaikutuksesta Morsfjardenin tilaan
todettiin

* Morsfjardenin vedenvaihto avovesiaikana on nykytilanteessa hyva. Salmien
merkittavallakaan leventdmiselld vedenvaihtoa voidaan parantaa korkeintaan
10 % nykytilanteeseen verrattuna.

* Morsfjardenille ei tule mittausten mukaan merkittdvad kuormitusta lahivalu-
ma-alueelta.

* Morsfjardenin vedenlaatua voidaan parantaa salmia ruoppaamalla enintdan
10 % tdmanhetkisesta lahden ja merialueen valisestd pitoisuuserosta. Tama
tarkoittaisi esimerkiksi kevattilanteessa a-klorofyllipitoisuuden muutosta 0,6
ug/l ja kesa-tilanteessa veden varin muutosta 1,5 mgPt/l. Kumpaakaan pitoi-
suusmuutosta ei voitaisi havaita varmuudella nykyisin mittalaittein.

* Salmien leventaminen ei aiheuta merkittavda muutosta niiden suurimpiin
virtausnopeuksiin, mutta toimenpiteelld voidaan lyhentda nopean virtauksen
jaksojen kestoa.

Talvella jadpeite vaikuttaa merkittavasti lahden vedenvaihtoon. Itdpéassa sijaitseva
matala Smedjevikenin alue jadtyy useimmiten talvella pohjaa myoten, jolloin veden
virtaus Medvastsundet-salmesta lahden keskiosaan heikkenee tai lakkaa kokonaan.
Lahdella havaittiin 1980-luvun kovana pakkastalvena kalakuolema ja kevattalven
2005 mittauksissa todettiin lahden keskiosa 1,5 metrid syvemmilla alueilla hapetto-
maksi. Tilannetta saattaa parantaa noin 1,5 metrin syvyisen virtausuoman aukaise-
minen Smedjevikenin lapi.

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 6 1 2006
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Vesikasvillisuus

Morsfjardenin vesikasvillisuutta kartoitettiin veneesta kasin vuosina 2004 ja 2005 FK
Leena Gronholmin toimesta. Tarkempi kuvaus kasvillisuusselvityksesta raporttina
on esitetty liitteessa 3.

Morsfjardenilla havaittiin kahden kesan kartoituksessa taulukossa 2 esitetyt ve-
sikasvilajit.

Taulukko 2.
Morsfjardenilla vuosina 2004 ja 2005 tavatut vesikasvit (Liite 3).

Tieteellinen nimi nimi suomeksi nimi ruotsiksi
Uposkasvit

Levit
Chara aspera mukulandkinparta knolstrifse
Chara baltica itimerennakinparta gronstrifse
Chara tomentosa punanikinparta rodstrifse
Cladophora glomerata viherahdinparta gronslick

Putkilokasvit
Ceratophyllum demersum karvalehti hornsav
Myriophyllum sibiricum kalvasarvia knoppslinga
Myriophyllum spicatum tahka-arvid axslinga
Najas marina ssp. intermedia merindkinruoho havsnajas
Potamogeton pectinatus hapsivita borstnate
Potamogeton perfoliatus ahvenvita alnate
Ranunculus circinnatus pyorosatkin hjulranunkel
Ruppia maritima var. brevirostis merihapsikka harnating
Zannichellia palustris var. pedicellata otahaura skaftsary

limaversoiset kasvit
Phragmites australis jarviruoko vass
Bolboschoenus maritimus merikaisla havssav
Schoenoplectus tabernaemontani sinikaisla blasav

Lahdelta ei 16ytynyt uhanalaisia kasvilajeja. Silméallapidettaviin lajeihin kuuluvista
16ytyi vain itamerennakinpartaa (Chara baltica).

Tahka-drvida on esiintynyt lahdella suullisten tietojen mukaan viime vuosikymme-
nind ajoittain melko runsaastikin. Ennen vuotta 2003 laji kasvoi useampana vuonna
runsaimpana samalla rajatulla alueella Stora Vivasten -saaren lénsi-luoteispuolella
(kuva 4). Jo kesalld 2003 sitd esiintyi kuitenkin selvasti enemman kuin ilmeisesti
koskaan aikaisemmin, mutta huippu saavutettiin vuonna 2004.

Vuonna 2004 koko lahden keskiosa oli noin 1,5 m:d syvemmilla alueilla erittdin
tihedn tahka-drvidkasvuston peitossa. Tama alue on rajattu oheiseen syvyyskarttaan
punaisella viivalla (kuva 4). Kasvi kukki pinnan yldpuolella runsaana heindkuun
puolesta valistd lahtien, joten lahden keskiosa oli loppukesén lahes veneilykelvoton.
Tihedn tahka-drvidkasvuston seassa kasvoi karvalehted, kalvasarvidd, pyorosatkinta
ja itimerennakinpartaa tdssa runsaus-jarjestyksessa.

Kesan 2005 kartoituksen perusteella lahdelta erotettiin lajikoostumuksen mukaan
14 erityyppista kasvustoa (taulukko 3), joiden esiintyminen on piirretty oheiseen
kasvillisuuskarttaan (kuva 5). Tyypittelya ja karttaa taytyy tulkita suuntaa-antavana,
yksityiskohdissaan todellinen tilanne voi poiketa esityksesta selvéastikin.
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Kuva 4. Tihei tihka-drvidkasvusto Morsfjardenilld ennen kesda 2003 (siniselld viivalla rajattu alue)
ja kesilla 2004 (ohuella viivalla rajattu alue). Kartta: © Leena Grénholm (karttapohja: Luode

Consulting Oy)
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1 Ruovikko
2 Kaislikko
3 Tihed tahka-arvia

4 Karvalahti

5 Vaihlelevaa
uposkasvillisuutia

B Merindkinrucho,
tahka-arvid

T Merinakinrucho

8 Karvalehti,
merindkinrucho

9 Kalvasarvid

10 Mukulandkinparta
11 Punandkinparta
12 Pyorosdtiin

13 Hapsivita

14 Harva, matala
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Kuva 5. Morsfjardenin vesikasvustotyypit vuonna 2005 suuntaa-antavasti rajattuina.

Kartta: © Leena Grénholm (karttapohja: Luode Consulting Oy)
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Taulukko 3.

Morsfjardenin vesikasvustotyypit vuonna 2005 (Liite 3)

Selitteen  Tyyppi Kuvaus

numero

I Kaislikko Merikaislaa ja sinikaislaa. Pieni alue Smedjevikenilla.

Ruovikko Jarviruokoa

3 Tihed tahka-arvidkasvillisuus Tahka-arvia valtalajina, tihednd kasvustona, joka ulottuu pintaan
asti. Muita lajeja mm. karvalehti, kalvasarvia ja pyorosatkin.
Karvalehted pohjalla melko tihedni kasvustona.

4 Karvalehti valtalajina Karvalehti muodostaa tihein, paksun (20-30 cm) maton pohjalle.
Muita lajeja yksittaisind versoina: tahka-arvia, kalvasarvid, pyoro-
satkin, itimerenndkinparta

5 Vaihtelevaa uposkasvillisuutta Pienimuotoisesti vaihtelevaa uposkasvillisuutta. Tahka-arvia lansi-
pddssd runsaampi, mutta harvana, ei pintaan asti ulottuvana. Muita
lajeja karvalehti, kalvasarvia, merinakin-ruoho, py6rositkin, puna-
nakinparta, itimerennikinparta, hapsivita ja ahdinparta. Kovalla
rannalla satunnaisesti myos merihapsikkaa, otahauraa ja ahvenvitaa.

6 Merinakinruohoa ja tahka-arviaa Merinakinruoho tuuheina mattdind vuorotellen tahka-arvian
kanssa, joka kuitenkin oli vahemmistona niilla alueilla.

7 Merindkinruohoa Puhtaita merindkinruohokasvustoja, vililld tyhjaa pohjaa.

8 Karvalehted ja merinakinruohoa Karvalehti ja merindkinruoho lihes yhtd runsaina, tiheana
kasvustona.

9 Kalvasdrvia valtalajina Kalvasdrvian puhtain kasvusto lahdella, joukossa kuitenkin melko
paljon merindkinruohoa

10 Mukulangkinpartaa Puhdas, tihed mukulanékinparta-esiintyma

I Punanikinparta Puhdas, tihed esiintymd punanikinpartaa

12 Py6rosatkin Valtalajina pyoroésitkin, joukossa vahdn arvioita.

13 Hapsivita valtalajina Hapsividan runsain esiintyma lahdella. Joukossa jonkin verran
merindkinruohoa.

14 Harvaa, matalaa kasvillisuutta Merindkinruohoa, hapsivitaa, mukulandkinpartaa, ahdinpartaa ja
kalvasarvida harvana kasvustona

Morsfjardenin uposkasvillisuuden muutokset vuosien 2004 ja 2005 valilla olivat
huomattavat.

Ongelmalliset tahka-arvidkasvustot sijaitsivat suurimmalta osin eri alueilla ndina
kahtena kesdna. Ensimmaisena vuonna laji oli vallannut lahden keskiosan. Jalkim-
madisend vuonna runsaimmat kasvustot esiintyivét selvasti matalammilla alueilla ja
keskiosassa tahka-drviaa 16ytyi vain harvassa. Karvalehti oli jalkimmaisend vuonna
vallannut lahden keskiosan tihedna kasvustona, mutta myos matalammilla alueilla,
tiheimpien tahka-arvidkasvustojen seassa oli pohjalla runsaasti karvalehtea.
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3.5

Pohjien tila

35.1
Sedimentin laatu

Sedimentin laatua tutkittiin ottamalla pintasedimentistd nédytteet laboratorioanalyyse-
ja varten seka selvittaimalld sedimentin kiinteyttd pohjaan painettavan tangon avulla.
Sedimentti-havaintopaikat on esitetty kuvassa 6.

Kuva 6. Sedimenttindytteiden havaintopaikat (neliot) ja tankomittauspisteet (ympyrit) 30.—31.5.2005.
Kartta: © Kala- ja Vesitutkimus Oy

Sedimenttitutkimustulokset on esitetty liitteessa 4. Tulosten mukaan maaritetyista
raskasmetalleista ainoastaan Morsfjardenin lansi- ja itdosassa sijainneiden havain-
topaikkojen MS 25 ja MS 30 (kuva 6) kadmiumpitoisuudet ylittivdt saastuneiden
maa-alueiden ohjearvot. Raja-arvot eivit ylittyneet mink&dan yhdisteen kohdalla.
Kadmiumpitoisuudet ndissdkin havaintopaikoissa jdivat kuitenkin 0,5-1,0 mg/kg
tasolle kun ohjearvo on 0,5 ja raja-arvo 10 mg/kg. Sinkkipitoisuus havaintopaikassa
MS 30 oli raja-arvon tasoa. (Puolanne ym. 1994.)

Kaikkien analysoitujen PCB-yhdisteiden pitoisuudet jdivat alle méaéaritysrajan.

Mahdolliset ruopattavat sedimentit maéritettyjen ainepitoisuuksien osalta eivat
sisdltdneet niin korkeita haitta-ainepitoisuuksia, ettd ne rajoittaisivat ruoppausmas-
sojen maalle l4jittdmista.

14 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 6 | 2006



Sedimenttindytteiden normalisoiduista pitoisuuksista taso 2 ei ylittynyt yhdessa-
kdan tutkitussa naytteessd. Sen sijaan taso 1 ylittyi kadmiumin osalta havaintopaik-
kojen MS 25/0-48 cm ja MS 30/0-20 cm néytteissd sekd MS 25/10-20 cm néytteessé.
Naissa havaintopaikoissa my06s normalisoidut elohopeapitoisuudet sivusivat tasoa
1. (Ympaéristoministeric 2004.) Tason 1 ylitykset eivdt kuitenkaan olleet kovin suuria,
joten tulosten mukaan ndiden massojen ruoppaaminen tai mereen lgjittdiminen ei
muodosta vesiympadristolle merkittavaa riskia.

352
Pohjaeldimisto

Morsfjardenin pohjaeldimiston selvittdmiseksi otettiin pohjaeldinndytteet kolmesta
havainto-paikasta (kuva 7).

Kuva 7. Pohjaeldintutkimuksen havaintopaikat 17.8.2005 ja vedenlaadun havaintopiste (Ml).
Kartta: © Kala- ja Vesitutkimus Oy

Pohjaeldintutkimustulokset on esitetty liitteessa 5. Tulosten mukaan havainto-
paikka M2 oli selvésti rehevin. Havaintopaikka M3 taas oli karu pohja, mita kuvaa
Tanytarsus-toukkien runsaus ja vain yksi Chironomus-toukka. Tanytarsus-lajeja elaa
my0s aika rehevissd vesissa. Bioindeksin mukaan Morsfjardenin lansiosa (M2) ja
syvanneosa (M1) sijoittuivat lievésti rehevaan luokkaan ja matalampi itdosa (M3)
karuun pohjaan. (Liite 5.)

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 6 | 2006 15



3.6
Vedenlaatu

Morsfjardenin vedenlaatua tutkittiin syvannealueelta M1 (kuva 7) maaliskuussa seka
kuukausittain touko-elokuussa 2005. Analyysit maaritti Helsingin kaupungin ympa-
ristokeskuksen laboratorio. Vedenlaatutulokset on esitetty liitteessa 6.

Vuoden 2005 vedenlaatutulosten valossa on ilmeistd, ettd Morsfjardenin happi-
tilanne on talvisin heikko. Maaliskuun havaintokerralla vesipatsas oli lampdtilan
suhteen voimakkaasti kerrostunut ja happi alusvedestd 1,5 metrista ja sitd syvem-
maltd kokonaan lopussa. On luultavaa, ettd pohjanldaheisveden ravinnepitoisuudet
olivat heikon happitilanteen seurauksena kohonneet. Paallysveden laatu oli kuitenkin
talvella melko hyva.

Kevaalld Morsfjardenin kokonaisfosforipitoisuus kasvoi vesimassan sekoituttua.
My®os kasviplanktonin maarda kuvaava klorofyllipitoisuus oli tyypillisesti kohon-
nut ilmentden kdynnissa olevaa kevatkukintaa. Kesdkaudella ravinnepitoisuudet ja
klorofylli-a:n arvot olivat padosin lievisti rehevalla tasolla. Varsinkin elokuussa seka
kokonaisfosforin ettd klorofylli-a:n arvo olivat pienet.

Morsfjardenin ja meren valinen vedenlaatugradientti selvitettiin Luode Consul-
ting Oy:n mittausalukseen asennettujen automaattisten vedenlaadun mittalaitteiden
avulla. Aluksella ajetut mittauslinjat kulkivat Stora Herron edustalta Blindsundin
kautta Morsfjdrdenille ja edelleen Medvastsundetin kautta Espoonlahdelle (kuva 8).
Mitatut vedenlaatutekijét olivat lampétila, suolapitoisuus, kiintoaine, a-klorofylli,
veden vadri, tuottavan kerroksen paksuus ja nitraattityppi. Mittauslinjojen pituus oli
8 km, ja niiden varrella tehtiin vedenlaadun mittaukset yli 4 000 pisteessa. Mittaukset
toistettiin kahteen kertaan: kevaalla 24.5.2005 ja kesalla 6.7.2005. Mittaustulokset ja
raportti vedenlaatugradientista on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 8. Vedenlaadun mittauslinjat 24.5. ja 6.7.2005 seka pinnankorkeuden mittaus-
asemien sijainti Morsfjardenilld ja salmien ulkopuolisella merialueella.
Kartta: © Luode Consulting Oy
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Mittausten mukaan vedenlaatuerot Morsfjardenin ja merialueen valilla olivat va-
haisid varsinkin kesdaikana (kuva 9). Vahéiset erot kertovat sekd hyvéstd vedenvaih-
dosta ettd merkittavan kuormituksen puuttumisesta Morsfjardenilta.

Kevaalla kuitenkin ldhivaluma-alueelta ja Espoonlahden kautta tulleet sulamisve-
detlaskivat Morsfjardenin suolapitoisuutta muuhun merialueeseen verrattuna. Myos
klorofylliarvot olivat Morsfjardenin keskiosissa muuta merialuetta korkeammat, mika
on tyypillistd matalille merenlahdille, vaikka niille ei kohdistuisikaan merkittavaa
ulkoista kuormitusta.
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Kuva 9. Vedenlaatu kuvan 8 mittauslinjoilla 24.5. ja 6.7.2005. Linjat alkavat Stora Herrén edustalta ja paattyvit
Espoonlahdelle. Linjojen pituus on 8 km, ja niiden varrella tehtiin vedenlaadun mittaukset yli 4 000 pisteessa.
Kuva: © Luode Consulting Oy
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4 Tahka-arvian vahentamiseen liittyvat
tutkimukset

4.1
Yleiskuvaus tihka-arvidsta ja sen
esiintyminen seka poistamismenetelmia

Sauli Vatanen

4.0
Elinvaatimukset ja lisdadntyminen

Tahka-arvia Myriophyllum spicatum (Eurasian watermilfoil, axslinga) on juurellinen ja
monivuotinen uposkasvi, joka pystyy kehittamaan erittdin tiheita kasvustoja ja jonka
“massaesiintymat” aiheuttavat ongelmia monin paikoin. Silla on pitka versova varsi,
joka on punertava ja ohuehko. Lehtikiehkuroissa on neljd, joskus viisi tihed- ja jaykka-
liuskaista vihreda tai joskus punertavaa lehtea. Tahka-drvian pienet punertavat kukat
muodostavat tdhkamadisen pinnan ylapuolelle nousevan kukinnon. Kukinnan jilkeen
kasvi irtoaa herkasti pohjasta ja pilkkoutuu palasiksi. Irtonaiset varren palaset juur-
tuvat tehokkaasti. Tahka-adrvia sietaa hyvin erityyppisia olosuhteita. Tavallisimmin
tahka-drvia esiintyy 0,5-3,5 metrin syvyydessa. Veden suolaisuus vaihtelee kasvupai-
koilla makeasta vedestd aina 10 %o:een. Kasvi pystyy talvehtimaan vesistdissa, jotka
jaatyvat talvella, kokonaisena kasvina tai kasvin osina. Kuitenkin laboratoriokokeiden
perusteella jo lyhyt (-10 °C/2h) jaadytys riitti tappamaan tai heikentdmé&an pohjan
lahella talvehtineet drvidn versot, niin ettd ne eivat pystyneet aloittamaan kasvua
olosuhteiden muututtua suotuisiksi (Liite 7). Taman kokeen perusteella tdhka-arvia

ei kestd jaatymista.

Tahka-arvid levida ja lisaantyy paaasiallisesti kasvin palasista. Paikallisesti myos

ronsyistd. Siementen avulla leviamiselld ei ole suurta merkitysta.

Suomessa tahka-drvid esiintyy koko rannikkoalueella sekd muutamassa jarvessa

kalkkipitoisilla alueilla. Sita ei pidetd erityisesti rehevien paikkojen kasvina.

412
Tahka-arvian poistomenetelmia

Tahka-arvidn runsas esiintyminen vaikeuttaa jarvien ja meren lahtien virkistyskayttoa
vaikeuttamalla kalastusta ja veneilyd, syrjayttamalla muuta kasvillisuutta (Smith &
Barko 1990, Madsen ym. 1991) ja huonontamalla veden laatua (esim. virtausolosuh-
teiden heikentyminen, happiolosuhteet talvella). Varsinkin USA:ssa ja Kanadassa
(missa tahka-drvia esiintyy nopeasti levidvana tulokaslajina) kasvi on koettu suureksi
ongelmaksi ja sen poistamiseen/vahentdmiseen kdytetddn vuosittain suuria summia
rahaa (Sheldon & Creed 1995). Menetelmat tahka-arvian poistamiseksi voidaan jao-

tella biologisiin, mekaanisiin ja kemiallisiin.

4.1.2.1
Biologiset menetelmat

Hydnteiset
Kolme hyonteislajia on yhdistetty tahka-arvidn vahenemiseen.

Koiperhosen (Acentria ephemerella) ja hyttysen (Cricotopus myriophylli) toukat har-
voin saavuttavat tiheyksid, joissa ne tehokkaasti rajoittaisivat tahka-drvian kasvua

(Newman & Biesboer 2000).
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Erés karsakaslaji (Euhrychiopsis lecontei, engl. milfoil weevil) sen sijaan on osoittau-
tunut tehokkaaksi kontrolloiduissa kenttdakokeissa (Creed & Sheldon 1995, Sheldon &
Creed 1995) seké laboratorio olosuhteissa (Newman ym. 1996). Karsdkas on erikoistu-
nut kdyttdmaan ravintonaan tahké-arvida. Se munii kasvusolukolle, jota kuoriutuvat
toukat kdyttavat ravintonaan ja porautuvat varteen. Toukat koteloituvat varren ala-
osaan ja kdyvat lapi metamorfoosin. Kasvusolukkojen ja varren syominen heikentdd
kasvua (Creed & Sheldon 1993, 1995), vahentdd biomassaa ja hiilihydraattivarastoja
(Newman ym. 1996) ja saa kasvin vajoamaan vesipatsaasta (Creed ym. 1992).

Karsakkaan tehokkuus on vaihdellut suuresti riippuen paikasta.

Kalat

Ruohokarppi ei kéyta spesifisesti tahka-drvidd, vaan my0s useita muitakin vesikasve-

ja. Yleisesti ottaen sitd ei suositella tahka-drvian kontrollointiin, koska suosituimmuus

jarjestyksessda monet muut kasvit tulevat ensin. Tima saattaa pahimmassa tapaukses-

sa johtaa siihen, ettd ruohokarpit raivaavat tahka-drvialle tilaa muilta kasveilta.
Joka tapauksessa ruohokarppeja on kuitenkin kaytetty myos tahka-drvian kont-

rolloimiseen.

Taudin aiheuttajat (patogeenit)
Patogeenien kayttoa tahka-arvian kontrolloimisessa tutkitaan.

4122
Mekaaniset menetelmait
Kiisin kerddminen
Tahka-drviaa voidaan kerédta pieniltd alueilta kédsin sukeltamalla. Talldin on tarkeés,
ettd kasvi otetaan ylos juurineen, eika kasvin palasia jatetd veteen. Tahka-arvida voi-
daan aloittaa keraamaan heti kevaalla, kun ne ovat silmin nahtavissa.

Sukeltaja voi kédyttdd apunaan tahka-drvian kerayksessa my0s pientd “imuria”.

"Pohjapeite”

Paikoin on kéytetty — esimerkiksi uimarannan pitimiseksi kasveista puhtaana — poh-
jalle sijoitettavaa peitettd. Pohjapeite on vastaava kuin kasvimailla rikkaruohojen
kasvun estamiseen kaytetty peite.

Niittaminen

Niittdiminen on tehokas menetelma suuren kasvibiomassan havittimiseen lyhyessa
ajassa. Niitto on toistettava useasti vuodessa. Kasvin palaset on pyrittdva poistamaan
vedestd mahdollisimman tehokkaasti levidmisen estamiseksi. Menetelmand se on
melko kallis, mutta monesti “helpoin” ratkaisu. Kasvijatteen sijoittaminen saattaa
aiheuttaa ongelmia.

USA:ssaja Kanadassa on useita kaupallisia yrityksid, jotka suorittavat tahka-arvian
niittoa. “Niittokoneita” on useita erikokoisia ja tyyppisia. Koneissa on keraysjarjestel-
mat, jotka kerddvat kasvit sailoon. Myos Suomessa on vesikasvien poistoon kehitetty
monenlaisia niittolaitteita, mutta niita ei ole aikaisemmin kaytetty tahka-arvian leik-
kaamiseen. Suomessa on myos useita vesikasvien niittoon ja kerailyyn erikoistuneita
yrityksia.

Veden korkeuden sdiitely
Veden korkeuden nostolla ei monin paikoin voida vahentad tahka-arviaa, koska sen
esiintymissyvyys on niin laaja (0,5-3,5 m).

Pienilld jarvilla on kédytetty kuivatusta tahka-arvidn havittamiseen. Morsfjardenin
tyhjentdminen olisi mittava ja ymparistdd voimakkaasti muuttava hanke. Natura-

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 6 1 2006

19



20

alueen takia luvan saaminen Morsfjardenin tilapdiseksikddn tyhjentdmiseksi ei liene
mahdollista.

Ruoppaus

Ruoppaamalla voidaan syventaa vesialuetta ja poistaa tahka-drvian juuria sedimentin
mukana. Kustannukset ovat suuret ja ruoppauksista sekd massojen ldjityksistd saattaa
syntya ympadristohaittoja, joten laaja-alaiset ruoppaukset eivét tule kysymykseen.

Pohjan haraaminen/jyrsiminen

Tahka-arvian juurien poistamiseen on kehitetty erillinen laite “rotovator” (kuva 10),
joka tunkeutuu sedimenttiin ja irrottaa juuret. Kelluvina juuret nousevat pintaan,
josta ne on helppo keréta. Laite ei kerdd juuria.

Kuva 10. Rotovator tihki-adrvidn poistolaite toiminnassa.

Lisdtietoja rotovatorista 10ytyy www-sivulta: www.ecy.wa.gov/programs/wq/
plants/management/rotovation_strategies.html

Menetelmé on kallis ja taytyy toistaa useamman kerran kasvukauden mittaan.
Lisaksi sedimentin pollytyksestd aiheutuva sameus aiheuttaa ympaéristShaittoja ja
haitta-aineita saattaa liueta veteen.

4123
Kemialliset menetelmait

Kasvimyrkyt

Kasvimyrkyilld voidaan kontrolloida hetkellisesti tahka-drvian kasvua, mutta pysyvaa
vaikutusta silla harvemmin, jos koskaan, on onnistuttu saamaan aikaiseksi. USA:ssa ja
Kanadassa tahka-darvian poistamiseen on kédytetty mm. seuraavia aineita: endothall,
2,4-D, fluoridone, diquat, kupari. Esimerkiksi 2,4-D aineella kasiteltdessa pitoisuus
5 ppm yhden tunnin ajan riittdd tappamaan kaikki tahka-arviat. Myrkkykasittely ei
ole Morsfjardenilld suositeltava vaihtoehto sen muihin kasveihin ja mahdollisesti
elidihin suoraan tai vélillisesti kohdistuvien ymparistdovaikutusten takia.
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Tahka-arvian poistokokeilut vuonna 2005

421
Nuottaaminen

Nuottaamisessa voidaan kayttda niin sanottua raivausnuottaa, joka kerda kasvit mu-
kaansa nuottausalueelta. Jos nuotalla saadaan tahka-drviat ylos juurineen, se on
vaikutukseltaan niittdmista tehokkaampaa.

Morsfjardenilla elokuussa 2005 tehdyissd nuottauskokeissa tdhka-arviaa ei on-
nistuttu irrottamaan pohjasta merkittdvia maaria. Kasvi oli juurtunut pohjaan sen
verran tiukasti, ettd kasvustot eivét irronneet ja lahteneet nuotan mukaan ilman, ettd
juurien mukana tuli runsaasti kasautunutta pohjamutaa, mika taas teki nuotanvedon
liian raskaaksi. Nuotan alapaula joko kulki kasvien yli tai hautautui pohjamutaan
liian syville.

Selostus nuottauskokeista on esitetty liitteena 8a.

422
Niittaminen

Niittdminen suoritetaan yleensd, kun tahka-arvia on kasvanut liahelle veden pintaa.
Morsfjardenilla niittamista kokeiltiin syksylld 2005 Lamor Oy:mn vedessa ja maalla
kulkevalla niittolaitteella, joka pystyy niittdmaan vesikasveja noin 1,5 m syvyyteen
asti, kerddmaan ne lavalleen ja kuljettamaan rantaan.

Laitteen leikkaava terd on vain noin kaksi metrid leved ja laite kulkee korkeintaan
kolmen solmun nopeudella, joten ison alueen késittelyyn se ei ole kovin tehokas. Tah-
ka-arvida poistettaessa jouduttiin samasta kohtaa ajamaan vield useampaan kertaan
ennen kuin tulos oli riittdvan hyva. Morsfjardenilld taiman tyyppista laitetta voidaan
tulevaisuudessa kayttda tarpeen vaatiessa venevaylien auki pitdmiseen sellaisissa
paikoissa, joissa tahka-arvid kasvaa tihedna pintaan asti.

Lamor Oy:n laitteen kayttokokeilun tuloksista on kerrottu tarkemmin liitteessa 8b.

43
Tahka-arvian jaadyttamiskoe

Tahka-drvian jaddyttamiskokeen (katso liite 7) koetulosten perusteella jo kahden
tunnin jakso —10 °C lampétilassa riitti tappamaan tai heikentdimdan pohjan lahelld
talvehtineet drvian versot, niin ettd ne eivat pystyneet aloittamaan kasvua olosuhtei-
den muututtua suotuisiksi. Kahden tunnin kasittelyn aikana ndytteet ehtivat juuri ja
juuri pakastua. On todennékoista ettd verson sisddn muodostuneet jéékiteet rikkoivat
solujen hienorakenteita.

Koeolosuhteita vastaava jaatymiskasittely on mahdollista saada aikaan Morsfjar-
denilld joko veden pintaa laskemalla tai jadn paksuutta keinotekoisesti kasvattamalla.
Jottajaddytys-menetelman kayttokelpoisuudesta voitaisiin varmistua myos laborato-
rio-olosuhteiden ulkopuolella, kunnostettavalla alueella kannattaa jarjestaa talvella
2006 pienialainen pilottikoe, jossa jdan paksuutta kasvatetaan pumppaamalla vettd
jaan paaélle kovien pakkasten aikana.

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 6 1 2006

21



22

Koealue voidaan sijoittaa Aloren — Gravholmen — Stora Vivasten — Lilla Vivasten
— Bjornoren rajaamalle vesialueelle, missd vesisyvyys on 0,5-1,0 metrid ja missa ke-
sdlla 2005 esiintyi runsaasti tahka-arviaa.

Koe vaatii pakkaskauden lisidksi pumppauskaluston vuokraamista ja talkoovoi-
min toteutettua paivittdista pummauksen valvontaa sekéd jaan paksuuden seurantaa.
Koesuunnitelma on esitetty liitteena 10.

Kokeen tuloksia seurattaisiin kesélla 2006 ja sen jalkeen. My0s sedimentin mah-
dollista tiivistymistd ja vesisyvyyden muutoksia seurattaisiin kokeen yhteydessa ja
sen jalkeen.

4.4
Tdhka-drvidan ravinnepitoisuudet

Nuottauskokeiden yhteydessa elokuussa 2005 otettiin kaksi ndytetta tahka-drvia-
massasta typpi- ja fosforipitoisuuksien maarittamiseksi. Tuoremassan ominaispainot
olivat 367 ja 354 g/kg punnittuna 10 1 annoksista. Analyysitulokset olivat seuraavat:

Niyte Nayte | Nayte 2 Keskiarvo
Kuiva-ainepitoisuus % 13 9,3 11,2
Typpi glkg kuiva-ainetta 16 29 22,5
Fosfori g/kg kuiva-ainetta 1,9 3,4 2,7

Tuorepainoa kohti laskettuna keskiméaarainen typpipitoisuus oli 2,39 ja fosforipi-
toisuus 0,29 g/kg.
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5 Morsfjardenin Natura-alueen
luontotiedot

Osa Morsfjdrdenista kuuluu Medvastd — Stormossen (FI0100024) Natura 2000 -alu-
eeseen, joka koostuu viidestd osa-alueesta (kuva 11, Uudenmaan ymparistokeskus
2006).

Selvitys Natura-alueen luontotiedoista on esitetty liitteessa 9. Liitteessé esitetyt
lintulaskentojen tulokset koskevat koko Natura-aluetta ja muuttolintujen osalta Mors-
fjardenillda myos Natura-alueen ulkopuolisia alueita Osa-aluekohtaiset tulokset sel-
viavat alkuperdisista laskentatiedoista, joita voi pyytda Lintulahdet Life -hankkeelta
Uudenmaan ymparistokeskuksesta.

Kunnostushankkeiden vaikutukset Natura-alueen luontoarvoihin tulee selvittaa
tarkemmin ennen Morsfjardenin kunnostustoimenpiteisiin ryhtymista silloin, kun
toimet tapahtuvat Natura-alueella tai on mahdollista, ettd niilld on vaikutuksia Na-
tura-alueen luontoarvoihin.

© Genimap Oy ja MML, Lupa L4751/04
© Ymparistohallinto
UUS/HH 13.5.04

Kuva 1. Medvasté — Stormossen Natura-alueet.
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6 Uhkatekijit

Morsfjardeniin vesialueena ja sen virkistyskayttoon kohdistuvia uhkia ovat ldhinnd
mataloituminen ja umpeenkasvu sekd rehevdityminen, joita on seuraavassa tarkas-
teltu ladhemmin.

6.1
Mataloituminen ja umpeenkasvu

Flada-tyyppiset merenlahdet, jota Morsfjardenkin edustaa, mataloituvat pikkuhiljaa
ja kasvavat umpeen maankohoamisen ja kasvillisuuden lisaantymisen seurauksena
ellei kehitykseen jotenkin vaikuteta. Tosin Morsfjardenilla umpeenkasvu ei ole aivan
lahivuosien tai vuosikymmenten asia, mutta kasvustoalueet todennikdisesti koko
ajan laajenevat. Fardren-saaren itdpuolisella matalalla osalla, joka kuuluu Natura-
alueeseen, umpeenkasvu saattaa tapahtua jopa muutamassa vuodessa.

Koska merialueen vedenlaadulla on ratkaiseva merkitys myos Morsfjdardenin ti-
laan, viime vuosikymmenen aikana tapahtunut Suomenlahden ravinnepitoisuuden
selvd kasvu on todennakdisesti vaikuttanut myos Morsfjardenia rehevéittavasti, mika
nakyy lisddntyneina kasvustoina.

Kasvillisuuden lisddntyminen tulee haittaamaan yha enemman veneilya, kalastusta
ja uintia Morsfjardenilla.

6.2
Rehevoityminen

Lisaantyneet kasvustot lisddvat alueen sisdistd kuormitusta ja aiheuttavat talvella
hajotessaan aikaisempaa suurempaa hapen kulumista ja jadnalaisen veden happi-
vajausta. Tallaisia massakasvustoja muodostavia lajeja ovat erityisesti tdhka-arvia
ja karvalehti.

Morsfjardenin vedenlaatu riippuu pdaosin sen edustan merialueen vedenlaadusta.
Talvella kuitenkin vedenvaihto saattaa olla jadtymisen takia rajoittunutta ja runsaat
kasvustomassat kuluttavat alueelta happea, kuten talvella 2004/2005 oli tapahtunut.
Maaliskuussa 2005 happea oli 1,0 m:n syvyydelld 6,3 mg/l ja 1,5 m:n syvyydella
happea ei ollut lainkaan. Hapen loppuminen vapauttaa sedimentista sinne varastoi-
tuneita ravinteita ja saattaa kiihdyttda rehevoitymiskehitysta.
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7 Kunnostusmahdollisuudet

7.1
Keskeisimmat tavoitteet

Kunnostuksen keskeisimpia tavoitteita ovat Morsfjardenin ja sen salmien umpeenkas-
vun estdminen seka virkistys- ja hyotykayttomahdollisuuksien turvaaminen. Kunnos-
tuksella pyritdan rajoittamaan vesikasvillisuutta ja parantamaan veden vaihtuvuutta
erityisesti talviaikana. Lisdksi pyritadn parantamaan veneilymahdollisuuksia salmien
kautta avomerelle syventdamalld ja leventamalld salmia tarpeen mukaan.

72
Syventiminen ruoppaamalla

Tarkein toimenpide Morsfjardenilla on virtausuoman kunnostaminen Medvastsun-
detista lahden keskiosaan. Talvisen happitilanteen todennékdisen paranemisen lisaksi
uomalla saattaa olla merkitystd umpeenkasvun estamiseksi Smedjevikenilld. Uoman
syvyys olisi keskivedenkorkeudella vahintdan 1,5 m ja leveys noin 15 m. Uoma mer-
kitdan vaylamerkein veneilyn ohjaamiseksi rajatulle alueelle.

Medvastsundet ja Blindsund voidaan syventda matalimmilta kohdiltaan noin kah-
den metrin syvyisiksi, sekd leventda kapeikoista ja oikaista siten, ettd veneet voivat
ohittaa toisensa nykyistd turvallisemmin.

Poistamalla salmista matalat kynnykset saadaan Morsfjardenin ja merialueen va-
linen vedenvaihto virtaamaan my0s syvemmassa vesikerroksessa, ja silla odotetaan
olevan vaikutusta Morsfjardenin talvisen happitilanteen paranemiselle. Ruopattavat
ja lajitettavat massamadrat ovat noin 20 000-30 000 kiinto-m®.

7.3
Syventaminen sedimenttia tiivistamalla

Koska Morsfjardenin pohja-aines on pehmeada saviliejua, niin yksi mahdollisuus on
pyrkia tiivistdimaan sedimenttid. Se on mahdollista joko véliaikaisen kuivatuksen tai
jaan painottamisen avulla. Kuivatus ei ilmeisesti tule kysymykseen suojeluarvojen-
kaan takia.

Matalilla osa-alueilla voidaan pakkastalvena pyrkid paksuntamaan jaa ulottu-
maan pohjaan asti pumppaamalla vettd jadn paalle. Jaan painolla voidaan tiivistaa
sedimenttid jonkin verran, ehké jopa noin 20-40 cm. Pohjan jadtyminen saattaa myos
tuhota silld alueella olevia tahka-drvidkasvustoja.

Jaadyttamisen onnistuminen ja menetelméan tehokkuus on mahdollista todeta vain
kokeilemalla sitd sopivalla osa-alueella ja samalla tutkimalla pohjan tiivistymista ja
tahka-arvian esiintymista.
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74
Vesikasvustojen poisto nuottaamalla ja niittamalla

Vesikasvustojen poistolla voi olla vesiston tilan kannalta seka positiivia ettd negatii-
visia vaikutuksia. Nurminen (2005) esittdad seuraavaa:

Miksi kannattaa niittda... ... ja miksi ei
+ jarvimaiseman parantaminen — kilpailevat levien kanssa ravinteista
+ virkistyskayton merkitys (kalastus, — toimivat puskurina maalta tuleville ravinteille
veneily, uinti, umpeenkasvu) (ulkoinen kuormitus)
+ lintu- ja kalavesien hoito — vihentavit resuspensiota (kiintoainemaara,
+ veden vaihtuvuus, ravinteiden poisto sisdginen kuormitus)
(veden laatu) — tirkeitd suojapaikkoja levii syéville

eldin-planktonille
— tdrkeitd suojapaikkoja kalanpoikasille
— merkitys ravinneverkon rakenteelle

mm. vesikasvien viheneminen suosii
sarkikaloja.

Vesikasvustoja poistamalla vahennetaan talvella hajoavan kasvimassan maarid ja
talla ehka voidaan osaltaan parantaa Morsfjardenin talvista happitilannetta.

Kasvimassan poisto my0s poistaa kasveihin sitoutuneita kasviravinteita ja siten
pienentaa alueen sisdista kuormitusta. Sillakin saattaa olla merkitystd vedenlaadun
parantamiselle.

Niittdmalld tai muilla tavoin leikkaamalla voidaan poistaa tahka-arvida kuten
muitakin uposkasvustoja. Vaikutus kuitenkin saattaa olla vain hetkellistd, ja niitto
tdytyy uusia seuraavina vuosina tai mahdollisesti jopa samana vuonna.
Tahka-arvian mekaanista poistoa voidaan jatkossa kokeilla mm. seuraavin mene-
telmin:

Vetamalld kahden veneen vélissd pohjan pinnan ylapuolelle viritettyna vaijeria
tai terdslankaa niin nopeaa vauhtia, etta tahka-drvia leikkautuu ja nousee pintaan.
Télla menetelmalld haittana on irronneen kasvimassan kulkeutuminen tuulen ja
virtausten mukana rantavesiin, mistd kasvit joudutaan eri menetelmin kerddmaan.
Mahdollisilla tuulen alapuolelle sijoitetuilla rysan aitaverkoilla tai ankkuroidulla
nuotalla voidaan irrotettu kasvi keréta havasta vasten. Vaijeri tai terdslanka on myos
mahdollista ankkuroida toisesta pééstd ja pyrkid irrottamaan tahka-arvida kiertamalla
yhdelld veneelld ympyraa.

Vesikasvien niittoon ja kerdilyyn on Lamor Oy:n laitteen lisdksi olemassa monia
eri tyyppisid vedessa kulkevia niittolaitteita. Naistd voidaan valita Morsfjardenin
olosuhteisiin mahdollisesti sopivimpia ja tehda niilld niitto- ja kerailykokeita, jotta
loydetdan kustannus-tehokkaimmat ratkaisut.

Tahka-drvian tehokas poisto saattaa vaatia laitteen, joka samalla seka repii kasvin
juurineen ettd kerdd irrotetun kasvin kuormaan ja kuljettaa sen rantaan. Sellaista
laitetta ei ilmeisesti Suomesta valmiina 16ydy. Sen sijaan Vesi-Eko Oy on kehittdnyt
pohjan poyhintdhoitoon Mixpower-laitteen, joka pdyhii pohjasedimentin pintaa 5 m
levealld harjalla. Taman laitteen soveltuvuutta myos tahka-drvian pohjasta irrottami-
seen voitaisiin kokeilla. Kasvien keraily kuitenkin taytyy hoitaa erikseen.

Myo6s karvalehti muodostaa Morsfjardenilla laajoja kasvustoja. Siksi jatkossa tulisi
selvittaa, millaisia kasvimassamaaéria karvalehtikasvustot muodostavat, ja onko niilld
merkitystd talviselle happitilanteelle kasvustojen hajotessa ja kuluttaessa happea.
Karvalehted voidaan mahdollisesti poistaa nuottaamalla, koska se ei ole kiinnittynee-
na pohjaan. Jos karvalehden poistotarvetta ilmenee, niin nuottauskokeita tulisi jatkaa
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karvalehden valtaamilla alueilla, koska nuottaus onnistuessaan saattaa kuitenkin olla
tehokkain ja halvin tapa poistaa uposlehtisid pohjasta irti olevia vesikasveja.

7.5
Kuormituksen vihentaminen

7.5.1
Ulkoinen kuormitus

Ulkoinen kuormitus ei ole alueella merkittdva ongelma. Sen kehitystda kannattaa
kuitenkin seurata ja tarvittaessa pyrkia rajoittamaan. Valuma-alueelle rakennetaan
jatkuvasti uusia rakennuksia.

Seka vanhojen ettd uusien rakennusten poistovesien kisittely tulee hoitaa véhin-
taankin haja-asutuksen talousjatevesistd aiheutuvien paastojen vahentamiseksi vuo-
den 2004 alusta voimaan astuneen asetuksen (Valtioneuvoston asetus talousjdteveden
kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 524/2003)
mukaisesti.

Haja-asutuksen jatevesien uusista kasittelymenetelmista kannattaa jarjestad neu-
vontatilaisuuksia esim. yhteistyossa kunnan kanssa. Ohjeita vesihuoltoasioissa saa
Kirkkonummen kunnan rakennustarkastajalta tai Uudenmaan ymparistokeskuk-
sesta. Tietoa jatevesien puhdistusmenetelmistd 10ytyy my0s internetsivulta: www.
ymparisto.fi >Mokki > Jatevesien kasittely

Peltojen ja niittyjen lannoituksista johtuvia ravinteiden huuhtoutumisia vesistéon
voidaan rajoittaa paitsi ravinnetaselaskelmiin perustuvalla lannoituksella, my6s muo-
dostamalla suojavyohykkeitd pellon tai niityn ja vesialueen tai sinne johtavien ojien
varsille.

752
Sisdinen kuormitus

Sisdiselld kuormituksella tarkoitetaan pohjasedimenttiin varastoituneiden ravinteiden
vapautumista takaisin veteen. Sedimentti varastoi kasviravinteita, mutta tietyissa olo-
suhteissa niitd myos joutuu uudelleen veteen. Ravinteita vapautuu mm. hapettomuu-
den seurauksena, resuspensiossa sedimentin sekoittuessa veteen esimerkiksi tuulten
tai potkurivirtojen vaikutuksesta, kalojen kuljettamana, vesikasvien vilityksella tai
veden pH-arvon noustessa korkeaksi voimakkaan perustuotannon seurauksena.

Morsfjardenilla ei onnistuttu laskennallisesti arvioimaan vesikasvien massaa, joka
kuitenkin tahka-arvian ja karvalehden runsaiden esiintymisien takia on huomattava.
Jos varovaisesti arvioidaan, ettda kasvustoa on loppukesilld markdpainona noin 4
tonnia/ha, mika tekee Morsfjardenin alueella ruovikkoalueet poisluettuna noin 800
tonnia, ja kun fosforipitoisuus on 285 g/tonni, niin kasvustoihin on sitoutunut fos-
foria noin 228 kg. Suuruusluokka vastaa valuma-alueelta ja ilmasta Morsfjardenille
tulevaa vuotuista fosforikuormitusta. Kasvien hajotessa tdma fosfori joko liukenee
veteen ja/tai sedimentoituu pohjalle.

Morsfjardenilla sisdiseen kuormitukseen voidaan ehka tehokkaimmin vaikuttaa
poistamalla kasvukauden lopulla merkittavida maaria vesikasvustomassaa ja samalla
kasvustoon sitoutuneita ravinteita, kunhan huolehditaan siita, ettd kasvien hajotessa,
ravinteet eivit padse palautumaan takaisin veteen. Tama my0s viahentaa talvella kas-
vien hajoamisen seurauksena syntyvaa hapen kulumista, mika taas estaa ravinteiden
vapautumista pohjasedimentista veteen esim. levien kayttoon.
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Kalastolla ei liene nykytilanteessa Morsfjardenilla merkittavaa osaa sisdiseen kuor-
mitukseen vaikuttajana.

Talvisen happitilanteen parantamiseen tahtaavat toimet onnistuessaan vahentavat
sisdistd kuormitusta. Jarvialueilla tdhdan on kaytetty syvannealueiden hapettamista
hapetuslaittein. Matalilla tasapohjaisilla jarvilla tai vesialueilla riittavan tehokas ha-
pettaminen on vaikeampi toteuttaa kuin sellaisilla alueilla, missa hapeton alue sijait-
see rajatussa syvénteessa. Tosin viime vuosina on kehitetty laitteita my0s matalien
jarvien hapettamiseen. Hapettaminen vaatii investointia ja jatkuvia kdyttokustannuk-
sia energia- ja huoltokustannuksina. Siksi Morsfjardenilla ennen hapetustoimien har-
kitsemista kannattaa katsoa, saavutetaanko salmien syventamiselld ja vesikasvustojen
poistamisella tuloksia talvisen happitilanteen paranemiseksi.
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8 Suositukset

Tehtyjen selvitysten ja kokeiden perusteella Mosrfjardenin kunnostamiseksi on paa-
dytty esittdmaan seuraavia suosituksia:

Tarkein toimenpide Morsfjardenilld on virtausuoman kunnostaminen Med-
vastsundetista lahden keskiosaan. Medvastsundet ja Blindsund voidaan
syventdd matalimmilta kohdiltaan noin kahden metrin syvyisiksi, seka leven-
tad kapeikoista ja oikaista siten, ettd veneet voivat ohittaa toisensa nykyista
turvallisemmin.

Poistamalla salmista matalat kynnykset saadaan Morsfjardenin ja merialueen
valinen vedenvaihto virtaamaan my0s syvemmassé vesikerroksessa, ja silla
odotetaan olevan vaikutusta Morsfjardenin talvisen happitilanteen paranemi-
selle.

Vesikasvien poistoa ja poistokokeiluja jatketaan kustannustehokkaiden
menetelmien 16ytdmiseksi ja samalla alueen sisdisen kuormituksen rajoittami-
seksi. Kokeilut kannattaa keskittdd ensin alueille, missa tahka-arvida yleisesti
esiintyy ja mita kaytetdan kulkuvaylina tai muuten hyvaksi esim. uintiin tai
kalastukseen. My0s runsaiden karvalehtikasvustojen poistoa kannattaa ve-
denlaadun parantamiseksi harkita ja tutkia poiston vaikutuksia.

Ruovikoita voidaan poistaa tarpeen mukaan niittimalla tai muodostamalla
liian tiheiksi muodostuneisiin ruovikkoalueisiin kédytavia ja lampareita, joita
mm. linnut ja kalat voivat hyodyntaa. Tonttikohtaisten rantaruovikoiden
lisaksi lahdella on muutamia merkittavid ruovikkoalueita, joiden kunnostuk-
sesta yhdistyksen on syyta huolehtia.

Smedjevikenin Natura-alueella kunnostus tapahtuu Metséhallituksen kanssa
yhdessa tehtyjen suunnitelmien pohjalta.

Morsfjardenin matalalla vesikasvustoisella alueella tehd&dan jaadyttamiskoe
sedimentin tiivistamiseksi ja tdhka-drvidkasvustojen tuhoamiseksi jaadytyk-
sen avulla.

Talvista happitilannetta sekd vedenlaadun tilaa ja vesikasvustovychykkeiden
kehittymista seurataan ainakin viiden vuoden ajan kunnostustoimenpiteiden
tulosten toteamiseksi.
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9 Tarvittavat luvat

Sellaisille toimille, kuten ruoppaukset, ruoppausmassojen sijoittaminen, vesikasvien
laajat poistot ja alueen jaddyttaminen, tarvitaan joko vesialueen tai maanomistajan
suostumus.

Hankkeista on myo0s syytd ilmoittaa ennen niihin ryhtymistd Kirkkonummen
kunnan ymparisto- ja valvontayksikolle ja Uudenmaan ymparistokeskukselle seka
Metsahallitukselle.

Ruoppaukselle ja massojen sijoittamiselle pitdd hakea lupa Léansi-Suomen ympa-
ristolupavirastosta.
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10 Kunnostustoimenpiteiden vaikutusten
seuranta

Edelld esitettyjen kunnostustoimenpiteiden vaikutukset voidaan todentaa vain use-
amman vuoden kestdvdn seurannan avulla. Keskeisida seurantamenetelmia ovat sy-
vannealueen talvisen happitilanteen mittaukset ja vesikasvustojen kehityksen seu-
ranta.

Vaylien ruoppauslupa todennakéisesti edellyttdad téiden vaikutusten seurantaa
vesialueen tilaan.

Talvisen happitilanteen kehitystd syvannealueella seurataan joko jatkuvatoimisella
happimittauksella tai sddnnollisin mittauksin ennen toimenpiteisiin ryhtymista ja
uudelleen kun vesikasvustojen poistoja on tehty ja salmien syventamiset toteutettu.
Nain voidaan todeta, onko toimenpiteilld ollut talvista happitilannetta parantava
vaikutus. Seurantaa ehdotetaan tehtavaksi talvina 2006-2010.

My0s vedenlaatua seurataan loppukesalld elokuussa otettavin vesindyttein Mors-
fjardenin ravinnetason ja klorofylli-pitoisuuden seka hygieenisen tilan selvittami-
seksi.

Vesikasvustojen esiintymistd ja lajien sekd runsauden kehitystd ja vuosittaista vaih-
telua tulee seurata useita vuosia. Seuranta voi tapahtua tekemalld vesikasvustojen
kartoitus ja vertaamalla saatuja tuloksia vuosien 2004 ja 2005 kartoitusten tuloksiin.
Huomiota kiinnitetdan erityisesti uposlehtisiin kasvustoihin. Kasvustokartoitukset
ehdotetaan tehtdvaksi vuositain 2006-2010. Menetelmana voidaan kayttéda linjasukel-
lusmenetelmaa perustamalla 5-7 Morsfjardenin poikki kulkevaa tai rannasta alueen
keskelle ulottuvaa noin 500 m pituista sukelluslinjaa. Linjat sukelletaan loppukesalla
esim. elokuussa, jolloin linjoilla tavattavat vesikasvit ja kasvustovyohykkeet kartoi-
tetaan.

Seurataan alueelle tulevan ulkoisen kuormituksen kehitystd, jotta kuormitus ei
lisdantyisi ja muodostuisi aluetta rehevoittavaksi tai alueen tilaa heikentévaksi teki-
jaksi. Menetelmina on valvoa, ettd uudisrakennuksilla on asianmukaiset jateveden
kasittelymenetelmat ja vanhojenkin tilojen jatevedet tullaan késittelemdéan riittavan
hyvin. Peltoviljelyssa tulee pyrkid estaimaan ravinteiden kulkeutumista viljelyalueilta
pois viljelyteknisin toimenpitein ja riittdvien suojakaistojen avulla.
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11 Yhteenveto

Morsfjardenin ongelmia ovat alueen mataluus ja runsas vesikasvillisuus, erityisesti
tahka-arvian runsas esiintyminen paikoittain. Nama tekijat ovat rajoittaneet alueen
virkistyskayttod. Vesialueen virkistyskédyttopaine alueen ympaériston runsaan asu-
tuksen takia on huomattava.

Pro Morsfjarden ry -yhdistys kaynnisti vuoden 2005 alussa projektin, jonka tavoit-
teena oli selvittdd Morsfjardenin kunnostusmahdollisuuksia alueen kayttémahdolli-
suuksien parantamiseksi huomioiden kuitenkin suojelutavoitteet.

Suunnittelun perustaksi tehtiin virtauksia, vedenlaatua ja pohjien tilaa sekéa kas-
villisuutta koskevia selvityksid sekd kysely valuma-alueen kiinteistdjen omistajille
vesihuollosta ja alueen kaytosta. Lisdksi tehtiin tahka-drvian jaddytyskoe ja poisto-
kokeita mm. nuottaamalla ja niittimalla.

Morsfjardenin valuma-alue on vain vajaa kaksi kertaa vesialueen kokoinen ja sieltd
tulevien vesien teoreettinen viipyma on noin kolme vuotta. Sen sijaan merialueelta
salmien kautta vaihtuvan veden viipyma on vain noin 23 paivaa eika virtausaukkojen
suurentaminen merkittdvasti muuta vedenvaihtoa avovesiaikana. Aukkojen syventa-
miselld saattaa kuitenkin olla talviaikaista happitilannetta parantava vaikutus.

Vedenlaatu Morsfjardenilla riippuu paljolti sen ulkopuolisen merialueen vedenlaa-
dusta. Tosin talvella runsaiden vesikasvustomassojen hajoaminen aiheuttaa pohjan-
laheisten vesikerrosten hapettomuutta ja ravinteiden liukenemista sedimentista.

Morsfjardenin pohjat ovat lahes kaikkialla pehmeita liejupohjia. Pohjat ovat myds
lahes kauttaaltaan pohjakasvillisuuden peittamid, miké johtuu siitd, ettd valo paasee
kaikkialla tunkeutumaan pohjaan asti. Ruoppausta ja 1gjitysta rajoittavia haitta-aine-
pitoisuuksia pohja-sedimentista ei tavattu.

Vesikasvillisuus koostuu ruovikkoalueiden lisdksi avovesialueilla runsaina esiin-
tyvistd tahka-arvia- ja karvalehtikasvustoita. Tahka-drvidkasvustot ulottuvat ajoittain
pintaan asti ja ovat haitallisia mm. veneilylle, uinnille ja kalastukselle.

Jaadytyskoe osoitti, ettd tahka-arvid ei kesta jaatymistd, joten alueen pohjaan asti
jaadyttaminen saattaisi olla yksi keino tuhota kasvustoja.

Nuottauskoe taas osoitti, ettd tdhka-drvian poistaminen ja kerdaminen nuottaa-
malla ei helposti onnistu ainakaan loppukesilld, koska kasvi on sen verran tiukasti
kiinni juurillaan pohjassa.

Niittamalla ja keraamalla niitetyt kasvit maalle voidaan vesikasvustoalueita puh-
distaa ainakin tilapdisesti.
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Yhdistyksen tavoitteiden asettelun kannalta tulokset osoittivat seuraavaa:

1.

Koetoimintaa kustannustehokkaiden tdhka-arvian poistomenetelmien l19yta-
miseksi ja kehittdmiseksi kannattaa jatkaa.

. Ruovikoiden méaaraa voidaan rajoittaa lahinna niittamalla ja jossain maarin

myo0s matalia alueita syventamalla. Ellei mitdan tehdd, on matala itdosa kas-
vamassa umpeen.

. Syvyyskartta osoitti, ettd lahden keskimaarainen syvyys on nyt 1,5 m. Valo

ulottuu joka paikassa pohjaan asti, eikd alueen syventdminen niin syvaksi,
ettd pohjakasvillisuus ei menestyisi, ole kohtuullisin kustannuksin mahdollis-
ta. Alue on pikku hiljaa mataloitumassa maan kohoamisen ja umpeenkasvun
johdosta. Umpeenkasvua voidaan estda ruoppaamalla ja kasvustoja niitta-
malla.

. Blindsundiin ja Medvastsundetiin saadaan riittdvd syvyys poistamalla niis-

sd olevat kynnykset. Levennysta ja oikaisua tarvitaan lahinna Blindsundin
alueella.

. Veden virtaus salmien kautta on avovesikaudella nykyiselldan riittavaa.

Sen sijaan Smedjevikenin virtausuoman aukaiseminen ja salmien kynnysten
poisto saattaa parantaa talvista happitilannetta lisddmalla veden vaihtumista
syvemmissa vesikerroksissa

. Kalaston lisddntymis- ja elinmahdollisuuksia voidaan parantaa toisaalta

syventamallad salmia ja pohjakynnyksid seka poistamalla liiallisia, tiheita
ruovikkoalueita tai muodostamalla niihin kalan kulun mahdollistavia kéyta-
via. Kalastuksen mahdollisuudet paranevat kun liiallista pohjakasvillisuutta
voidaan viahentaa ja ruovikoitumista rajoittaa.
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LITE la/l

Liite la.
Jatevesi- ja kalastustiedustelu Morsfjardenin asukkaille

Sauli Vatanen

Kala- ja Vesitutkimus Oy

Vesihuoltoa ja kalastusta koskeva tiedustelu ldhetettiin/toimitettiin noin sataan
Morsfjardenin valuma-alueella sijaitsevaan kiinteistoon (tiedustelulomake liite 1b).
Kyselyyn vastasi 40 taloutta. Osa palautetuista kaavakkeista oli taytetty vain osittain.
Téssd yhteenvedossa vastaukset on késitelty nimettoming, vaikka kyselyssa tilan ja
omistajan tiedot kysyttiinkin.

Seuraavassa vastaukset kysymyskohtaisesti:

2. Kiinteiston kaytto

40 vastausta

Kyselyyn vastanneista talouksista 11 (yhteensa 39 henkil64d, 3,5 henkil6d/talous) oli
vakinaisia, 25 (yhteensd 170 henkil6a*, kun kaksi kdyttdjamaardltaan suurta kiinteis-
tod poistetaan on henkilditd yhteensd 67, eli 2,9 henkil6ad /talous) kesdasuntoja, kaksi
peltotiloja seka lisdksi yksi toimisto. Yksi kiinteistoista ei ollut vield kdytossa.

* kesdasukkaiden suuri henkilomaard aiheutuu kahden kiinteiston erittdin suuresta
kayttdjamadrastd. [Iman néitd kahta kiinteistod kesdasukkaiden henkilomaéra olisi 67.
3. Kiinteiston kayttovesi
39 vastausta

Vastaajista 12:1la oli pintakaivo, 27:114 porakaivo ja 4:11a muu vesilidhde. Nelja talout-
ta kéytti vedenhankintaan kahta vesildhdettd. Kayttotarkoituksena oli useimmiten
talous, pesu tai kastelu. Kédytetyt vesiméadréat vaihtelivat huomattavasti (11/vrk-1 500
1/vrk). Yleisesti ottaen eniten vettd kayttivat taloudet, joilla oli porakaivo.

4. Varustetaso

40 vastausta

Kiinteistdjen varustetaso (sahkot: 39 taloutta, juokseva vesi: 30 taloutta ja viemaérijér-
jestelma 31 taloutta) on esitetty kuvassa 1.

40 [Jon —
35 I tulossa

30

0 — [ -

sahko juokseva vesi viemadraintijarjestelma

Kuva |. Morsfjardenin kiinteistojen (n=40) varustetaso.

36 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 6 | 2006



5.-6. Kiinteistokohtainen jiatevesien kdsittelymenetelma
40 vastausta

Vastaajista vesiklosetti (WC) oli 22 taloudella ja kuivakdymala 15 taloudella. Liséksi
kahdella taloudella oli niin sanottu virtsanerottava kdymala. Yhdessa kiinteistossa
kdaymalétyyppia ei ollut vield valittu. Muutamilla talouksilla oli sekd vesiklosetti ettd
kuivakdymala.

Jatevesien késittelyssa kdymaéldvesien osalta kdytetyin menetelmé oli umpisiilio,
joka oli 17 taloudella, eli 77 %:1la kiinteistoistd, joilla on WC. Kdymaladvesid johdettiin
my0s pienpuhdistamoihin (2 kpl), saostuskaivoihin (1 kpl), maasuotimeen (1 kpl)
sekd maahanimeytykseen (1 kpl).

Pesu- ja saunavedet puolestaan pédtyivat padosin maahanimeytykseen (kuva 2).

25
I Pesuvedet
20 1
[ Saunavedet
15 1
10 1
5 4
ol | Fmil B
Maahanimeytys Maasuodin Pienpuhdistamo Umpisiilio

Kuva 2. Kiinteistojen pesu- ja saunavesien kasittely.

Kiinteistdjen jatevesikasittelyjdrjestelmat olivat idltdan keskimaarin 17 vuotta van-
hoja.

Kaymalajatevesien laskupaikka sijaitsi keskimddrin 216 m:n etdisyydelld Mors-
fjardenista (min. 25 m, maks. 1 500 m).

Pesuvedet johdettiin keskimddrin 142 m:n padhdn Morsfjirdenistd (min. 25 m,
maks. 1 500 m) ja saunavedet 137 m:n paahéan (min. 5 m, maks. 1500 m).

Vastanneista talouksista kahdeksalla oli suunnitteilla ldhiaikoina tehostaa jate-
vesien kasittelyd. Veden hankintaan liittyen porakaivo oli suunnitelmissa neljassa ta-
loudessa.

9. Oletteko kalastaneet Morsfjardenilla vuonna 2004?

39 vastausta

Vastaajista 18 (46 %) ilmoitti kalastaneensa Morsfjardenilld vuoden 2004 aikana. Osa
kalastamattomista ilmoitti kalastaneensa aikaisemmin, mutta lopettaneensa runsaan
kasvillisuuden takia.

LIITE 1a/2
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10. Pyyntipaivien maara pyydyskohtaisesti

Kyselyyn vastanneilla kalastaneilla talouksilla (n=18) oli pyyntipdivid yhteensa
492 kpl. Pyyntipdivat jakaantuivat eri kalastusmuodoille seuraavasti: onkiminen 226
(46 %), uistinkalastus 158 (32 %), katiskapyynti 59,5 (12 %), verkkokalastus 33 (6,7 %),
pilkkiminen 12,5 (2,5 %) ja tuulastus 3 (0,6 %) (kuva 3).
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Kuva 3. Pyyntipdivien jakaantuminen eri pyyntivilineille.

1. Saalis

Kyselyyn vastanneet taloudet saivat vuonna 2004 saaliiksi yhteensd 345 kg kalaa.
Suurimman osan tdstd saalismédardstd muodosti ahven 116,5 kg (33,8 %). Muita saa-
liissa runsaina esiintyneité kalalajeja olivat hauki 87 kg (25,2 %), lahna 75 kg (21,7 %),
sarki 39 kg (11,3 %) ja suutari 27 kg (7,8 %) (taulukko 1). Lisdksi yksi kalastaja ilmoitti
saaneensa kaksi kuhaa. Talouskohtaisesti saalista saatiin yhteensd 19,2 kg (taulukko 1).

Taulukko 1.
Morsfjardenilld kalastaneiden talouksien saalis kalalajikohtaisesti (kg ja kpl).
Kg kg/talous kpl kpl/talous
Ahven 116,5 6,5 405 22,5
Hauki 87 4.8 58 3,2
Lahna 75 42 53 2,9
Sarki 39 2,2 233 12,9
Suutari 27 1,5 16 0,9
Kuha 0,5 0,03 2 o,l
Yhteensa 345 19,2 767 43

12. Morsfjardenin kdayttémuodot
38 vastausta

Kyselyn perusteella vesimaisemasta nauttiminen, uinti ja soutelu olivat Morsfjarde-
nin merkittaivimmat kdyttomuodot (kuva 4). My6s moottoriveneajelua, melontaa ja
purjehdusta harjoitettiin melko paljon. Muita “harvinaisempia” kdyttdmuotoja oli-
vat kdyttoveden otto sekd hiihto/luistelu/kévely jdalla ja lintujen tarkkailu.
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Kuva 4. Morsfjardenin merkittavimmat kdyttémuodot.

3. Toivomukset Morsfjardenin ja sen salmialueiden
kehittamisen suhteen

Suurin osa esitetyistd toivomuksista liittyi tdhk&-drvidn aiheuttamaan lahden um-
peenkasvuun sekd venevédylien syventdmiseen/laajentamiseen. Muita yksittdisid
toiveita olivat mm. rantojen ruoppaus, moottoriveneilyn vihentdminen, venekerhon
"poisto”, nopeusrajoitusten valvonta, valuma-alueen jatevesikuorman pienentdmi-
nen, roskakalan poisto, rantaryteikkdjen raivaus ja niittyjen ennallistaminen.
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Liite Ib.
Jatevesi- ja kalastustiedustelun kyselylomake ja saatekirje

Kala- ja Vesitutkimus Oy
Pro Morsfjarden ry

Morsfjardenin valuma-alueen kiinteistoille ja talouksille

Kysely Morsfjardenin ympariston kiinteistdille

Pro Morsfjarden ry yhdistys kdynnisti Morsfjardenin kunnostussuunnitelman laati-
misen. Suunnitelma valmistuu vuoden 2005 aikana. Suunnitelmaa yhdistyksen
kanssa laatii Kala- ja Vesitutkimus Oy sekéd joukko muita asiantuntijoita. Suunnitel-
massa kiinnitetddn huomiota Morfjardenin valuma-alueeseen, sieltd tulevaan kuor-
mitukseen, ja itse Morsfjardeniin ja sen kasvillisuusongelman poistoon seka veden-
vaihtoon. Suunnitelmaa varten kartoitetaan myos haja-asutuksen vesihuollon tilan-
netta ja asukkaiden kdyttod ja toiveita Morsfjardenin suhteen. Siksi alueen kiinteis-
toille on ldhetetty tai toimitettu tdmé kysely. Vastausten avulla saadaan yleiskuva
kiinteist6jen vedenkaytostd sekd poistovesien ja jatteiden késittelystd sekd kalastuk-
sesta ja muusta vesialueen kaytosta.

Pyydamme Teitd uhraamaan viahén aikaanne ja tutustumaan oheiseen kyselyyn ja
vastaamaan sithen mahdollisuuksienne mukaan seké palauttamaan lomake oheises-
sa liitteend olevassa postivapaassa kirjekuoressa mahdollisimman pian ja viimeis-
tddn 31.5.2005 mennessd. Kaikki vastaukset kisitelldan luottamuksellisina Kala- ja
Vesitutkimus Oy:n toimesta ja niitd kdytetddn vain tilastointiin ja yhteenvedon laati-
miseen. Kiinteistokohtaisia tietoja ei erikseen julkaista. Kysymykset 1-7 ovat kiin-
teistokohtaisia, joihin ei kaikkien kiinteistossd asuvien talouksien tarvitse erikseen
vastata vaan riittdd, ettd tiedot saadaan koko kiinteistdsta. Kysymykset 8-14 taas
ovat talous- tai ruokakuntakohtaisia, joihin toivomme mahdollisimman monen ta-
louden vastaavan.

Lisétietoja saa Pro Morsfjarden ry yhdistyksen hankepaallikoltd Leena Grénhol-
milta, puhelin 09-4030 0644 tai Kala- ja Vesitutkimus Oy:stéd Juhani Niinimé&eltd, pu-
helin 0400-415 875.

Kirkkonummi 25.4.2005

Terveisin

Leena Gréonholm Juhani Niinimaki
hankepaallikko toimitusjohtaja

Pro Morsfjarden ry Kala- ja Vesitutkimus Oy
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KYSELY MORSFJARDENIN YMPARISTON KIINTEISTOILLE

I. KINTEISTOTIEDOT

Tilan nimi ja Rnro

Omistaja/Vastaaja

Lahiosoite

Postitoimipaikka

2. KIINTEISTON KAYTTO

Kiinteistossa

Ympéri vuoden

Osan vuotta

Muu kaytto

Huomautuksia

Asuu taloutta (lukumaira)

Asuu henkildd (lukumaira)

Paivakaytto henkiléa (esim. kurssit yms.)

Peltotila (ha)

Karjatila (karjan lukumadira)

3. KIINTEISTON KAYTTOVESI

Vedenhankinta

Kayttotarkoitus

Kaytetty vesimaara/vrk

Pintakaivo

Porakaivo

Muu vesilihde:

4. VARUSTETASO

Varustus

Kylld (rasti)

Ei (rasti)

Tulossa (rasti)

Sahkot

Juokseva vesi

5. KINTEISTOKOHTAINEN JATEVESIEN KASITTELYMENETELMA

Vesijakeet

Kaymalavedet

Pesuvedet

Saunavedet

Maahanimeytys

Maasuodin

Juurakkopuhdistamo

Suodatinpeti fosforia sitovalla aineella

Pienpuhdistamo

Muu, mika:

Kaymalat

Kaymala (rasti)

Kuivakaymala

Haihduttava kdymala

Virtsanerottava kdymala

Vesiklosetti (WC)

Virtsan erottava WC

Alipaine WC

Muu, mika:

LIITE 1b/2
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6. MUITA TIETOJA LITTYEN JATEVESIEN KASITTELYYN

Jatevesikasittelyjarjestelman ikd (vuotta)

Saostukaivojen tyhjennysvili (kuukautta)

Jatevesien laskupaikan etiisyys Morsfjardenista

— kdymalijatevedet (m)

— pesuvedet (m)

— saunavedet (m)

7. MAHDOLISET SUUNNITELMAT LAHIVUOSILLE VEDENHANKINNALLE TAI

POISTOVESIEN KASITTELYLLE

TASTA ETEENPAIN KYSYMYKSET OVAT TALOUSKOHTAISIA

8. ASUTTEKO MORSFJARDENIN LAHELLA (rasti ruutuun)

) Vakituisesti 1 Loma-asukkaana

a

9. OLETTEKO TAI ONKO MUUT TALOUTENNE JASENET KALASTATANEET

MORSFJARDENILLA VUONNA 2004

1 Olemme kalastaneet

1 Emme ole kalastaneet

10. ARVIOIKAA PERHEENNE PYYNTIPAIVIEN MAARA MORSFJARDENILLA VUONNA 2004

Kalastustapa Pyyntipaivid

Kalasti, henkiloa

Huomautuksia

Onki

Pilkki

Uistin

Katiska

Verkko

Rysa

Koukut kpl

Pitkasiima

Muu, mika
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I'1. ARVIOIKAA RUOKAKUNTANNE SAALISMAARAT (kg) MORSFJARDENISTA VUONNA 2004

Kalalaji

Saalis kg

Saalis kpl

Huomautuksia

Ahven

Sarki

Lahna

Sayne

Hauki

Made

Muu, mika

12. MITA MUITA KAYTTOMUOTOJA TALOUTENNE MORSFJARDENISSA

a
a
a

1 vesimaisemasta nauttiminen
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Liite 2.
Morsfjardenin vedenvaihto ja vedenlaatu kesalla 2005

Mikko Kiirikki, Timo Huttula & Antti Lindfors
Luode Consulting Oy
2.9.2005

|. Johdanto

Veden virtaukset kapeiden salmien kautta Morsfjardenin ja meren valilld riippuvat
ensisijaisesti meriveden korkeuden vaihteluista. Mitd tehokkaammin vesi vaihtuu,
sitd vahemman valuma-alueelta tai pohjasedimentistd tuleva kuormitus heikentaa
Morsfjérdenin vedenlaatua. Veden vaihtuvuutta vesialtaassa kuvataan veden viipy-
mall4, joka kertoo kuinka kauan kuvitteellinen vesiyksikko keskimdarin pysyy tut-
kittavalla alueella ennen kuin se virtaa sieltd ulos. Veden viipymaa selvitettiin tassa
tutkimuksessa pinnankorkeus- ja virtaamanmittausten avulla.

Morsfjardenin veden laatua pystytddn parantamaan veden vaihtoa tehostamalla
vain, mikali lahden vedenlaatu eroaa selvasti ulkopuolisesta merialueesta. Morsfjar-
deniltd ei ole tehty aikaisemmin vedenlaatututkimuksia, joista voisi padtelld miten
alue eroaa ympérdivdstd merialueesta. Vedenlaadun vaihtelua Morsfjardenin,
Espoonlahden ja edustan merialueen vililld selvitettiin tdssd tutkimuksessa auto-
maattisella vedenlaadun mittauslaitteistolla tehtyjen vedenlaatulinjojen avulla.
Vedenvaihdosta ja vedenlaadusta saatujen tutkimustulosten perusteella arvioitiin
mahdollisilla Morsfjardenin kunnostustoimenpiteilld saavutettavia parannuksia ve-
denlaadussa.

Tama tyd on osa hankkeesta, jossa laaditaan kunnostussuunnitelmaa Morsfjar-
denille. Hankkeen tavoitteena on mm. veneilyd ja kalastusta haittaavan tihean tah-
ka-drvia -kasvuston viahentaminen.

2. Aineisto ja menetelmit

Kala-ja Vesitutkimus Oy:n tekemin karttatarkastelun perusteella Morsfjardenin ve-
sialueen pinta-ala silloille rajattuna on 215 ha. Valuma-alueen koko on 385 ha, josta
on metséd ja haja-asutusaluetta 363 ha (94 %), peltoa 11 ha (3 %) ja vesijdttod 11 ha (3 %).
Valuma-alueen suhde Morsfjardenin vesialueen on noin 2:1 eli valuma-alueen tule-
van valunnan maara on pieni ja sen vaikutus Morsfjardenin vesitaseeseen ja veden
vaihtoon on olematon. Valunnan perusteella Morsfjardenille laskettu teoreettinen
viipyma on noin kolme vuotta.

Morsfjardenin ja edustan merialueen vedenpinnan korkeuden vaihteluita seurat-
tiin kahden 15 min vélein mittaavan pinnankorkeusaseman avulla. Asemat asennet-
tiin Kuvaan 1 merkittyihin paikkoihin. Mittausjakso kesti 6 viikkoa 23.5.-6.7.2005.
Pinnakorkeustulosten laadunvarmennuksessa ja tasokorjauksessa kdytettiin Meren-
tutkimuslaitoksen Helsingin mareografin tuloksia. Kéytettyjen paineantureiden
mittaustarkkuus oli 0,5 cm. Asemien mittaamia arvoja vertaamalla saatiin selville
kuinka pitkélld viiveelld Morsfjardenin pinnankorkeus vastaa merialueella tapahtu-
viin pinnankorkeuden muutoksiin. Morsfjardenin keskimédrdinen viipyma lasket-
tiin jakamalla Uudenmaan ymparistokeskuksen luotauksiin perustuva Morsfjarde-
nin tilavuusarvio (3 300 000 m’) yhteenlasketulla pinnankorkeuden laskujen aiheut-
tamalla ulosvirtaamalla. Arviossa oletettiin Morsfjardenin vesi tdysin sekoittuneek-
si. Koska ranta-alueiden kaltevuutta ei tunnettu, Morsfjarden oletettiin pystyreunai-
seksi altaaksi. Tama oletus aliarvioi lievésti virtaamaa ja yliarvioi viipymaa.
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Mittausjakson aikana Blindsundin ja Medvastsundin virtausnopeudet ja virtaa-
mat siivikoitiin kolmeen kertaan erilaisissa sddolosuhteissa: 23.5.2005, 27.5.2005 ja
1.6.2005. Salmien poikkipinta-alat mitattiin siivikoinnin yhteydessa. Salmille laadit-
tiin kolme ruoppauskenaariota, joiden vaikutukset salmien virtausnopeuksiin arvioi-
tiin n.s. Manningin kaavan avulla. Kaavaa sovellettiin olettaen uoma puolisuunnik-
kaan muotoiseksi. Kaavalla voidaan laskea uoman keskinopeus, kun sen hydraulinen
sdde, uoman kaltevuus seké kitkatekijd n.s. "Manningin kerroin” tunnetaan. Hyd-
raulinen sdde saadaan poikkileikkausen pinta-alan avulla ja Manningin kertoimen
arvo kalibroitiin kesdn 2005 kolmen virtaamanmittauksen avulla. Ruoppauskenaari-
oiden vaikutukset arvioitiin seka kesdn suurimmalla havaitulla pinnakorkeuserolla
(0,13 m) ettd sdannollisesti havaitulla tyypilliselld pinnankorkeuserolla (0,06 m).

Morsfjdrdenin ja meren vilinen vedenlaatugradientti selvitettiin Luode Consul-
ting Oy:n mittausalukseen asennettujen automaattisten vedenlaadun mittalaitteiden
avulla. Aluksella ajetut mittauslinjat kulkivat Stora Herron edustalta Blindsundetin
kautta Morsfjardenille ja edelleen Medvastsundin kautta Espoonlahdelle (kuva 1).
Mitatut vedenlaatutekijat olivat lampdatila, suolapitoisuus, kiintoaine, a-klorofylli,
veden véri, tuottavan kerroksen paksuus ja nitraattityppi. Mittauslinjojen pituus oli
8 km, ja niiden varrella tehtiin vedenlaadun mittaukset yli 4 000 pisteessd. Mittaukset
toistettiin kahteen kertaan: kevaalld 24.5.2005 ja kesalld 6.7.2005.
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Kuva |. Vedenlaadun mittauslinjat 24.5. ja 6.7.2005 sekd pinnankorkeuden mittausasemien sijainti
Morsfjardenilld ja salmien ulkopuolisella merialueella. Kartta: © Luode Consulting Oy
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3. Tulokset
3.1 Vedenvaihto ja virtaukset

Morsfjérdenin vedenpinnan korkeus seurasi merialueen pinnankorkeuden vaihte-
luita keskiméarin 100 minuutin viiveelld. Mittausjakson aikana merialueen pinna-
korkeus vaihteli lukemien -0,26 ja +0,20 m viélilld. Morsfjardenilla vaihtelu oli salmi-
en virtausta rajoittavan vaikutuksen takia hieman vdhdisempéda: ddriarvot olivat
-0,20 ja +0,19 m (kuva 2). Suurin osa pinnankorkeuden vaihteluista tapahtui Itdme-
ren padaltaan ominaisheilahtelun jaksossa, joka on noin vuorokausi. Heilahtelut oli-
vat suuruudeltaan keskimddrin noin 0,1 m. Pinnankorkeusero Morsfjardenin ja me-
ren vélilld ei yleensd padssyt kasvamaan yli 0,06 metrin (kuva 3). Suurin pinnankor-
keusero 0,13 m mitattiin, kun 29.5.2005 kova tuuli painoi merenpinnan nopeasti
Morsfjdrdenin pintaa alemmaksi. Meri — Morsfjarden mittauspareja keréttiin jakson
aikana kaikenkaikkiaan 3 918 kpl. Morsfjardenin pinnankorkeusanturi oli siirtynyt
12.-14.6.2005 vilisend aikana. Tdmén jakson dataa ei kdytetty analyysissa.

Pinnankorkeusaikasarjoista laskettiin 3 tunnin liukuva keskiarvo, jotta lyhytai-
kaisten heilahtelujen aiheuttamat vaikutukset saatiin karsittua pois. Kolmen tunnin
keskiarvoistus valittiin, koska siind ajassa noin 1 km pituisessa salmessa vesi ehtii
vaihtua kokonaan salmille tyypilliselld noin 10 cm/s virtausnopeudella. Tata lyhy-
emmat ulosvirtaustilanteet eivat juuri vaihda Morsfjardenin vettd, vaan ne pump-
paavat vettd edestakaisin salmissa. N4illd oletuksilla Morsfjardenin mittausdatasta
laskettu viipyma on 23 vrk. Viipymaé optimaalisessa tilanteessa, jossa salmet eivét ra-
joita lainkaan virtausta meren ja Morsfjardenin vililld, saadaan suorittamalla sama
laskutoimitus meren puolelta mitatulla pinnankorkeusaineistolla. Tdméa optimaali-
nen viipyma olisi 21 vrk eli parannusta nykyiseen tilanteeseen saataisiin kaksi vuo-
rokautta (10 %), jos salmien virtausta rajoittava vaikutus poistettaisiin kokonaan eika
tuuli vaikuttaisi virtauksiin.

Morsfjérdenin salmien kautta tapahtuvan tuulen aiheuttaman virtauskierron, eli
tilanteiden joissa toisesta salmesta virtaa samanaikaisesti sisidn kun toisesta salmes-
ta virtaa ulos, osuus nykytilanteen vedenvaihdossa ja realistisissa ruoppauskenaa-
riossa on kuitenkin hyvin pieni. Morsfjardenin kokoiselle altaalle lasketut teoreetti-
set tuulesta aiheutuvat vedenpinnan kallistumat ovat suurimmillaankin vain muu-
tamia millimetreja, kun merialueen ja Morsfjardenin vélilld mitattiin tutkimusjakson
aikana senttimetrien suuruisia pinnankorkeuseroja. Tastd syysta tuulen aiheutta-
man kierron vaikutus Morsfjardenin vedenvaihdossa jaa muutamiin prosentteihin,
eli merkityksettdméan pieneksi.

0,309 m
0,20

0,10 -

000 f

Wiy iy

——— meri
—— Morsfjarden

_0,30 1 1 1 1 1 1 )
21.5.2005 28.5.2005 4.6.2005 11.6.2005 18.6.2005 25.6.2005 2.7.2005 9.7.2005

-0,10

-0,20

Kuva 2. Pinnankorkeuden vaihtelu Morsfjardenin ja edustan merialueen mittausasemilla.
Kuva: Luode Consulting Oy
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Kuva 3. Pinnankorkeusero Morsfjardenin ja meren vililla. Positiivisilla arvoilla Morsfjardenin
pinta oli meren pintaa korkeammalla. Kuva: Luode Consulting Oy

Siivikoimalla tehtyjen virtaamanmittausten yhteydessd mitattiin myos salmien le-
veys ja syvyydet siltojen kohdilta. Syvyysmittakset tehtiin Blindsundissa viidessé ja
Medvastsundissa kuudessa pisteessd. Blindsundin poikkileikkauspinta-alaksi las-
kettiin 18 m” ja Medvastsundin 53 m’. Medvastsundin poikkipinta-ala on noin kolme
kertaa Blindsundia suurempi. Kummankin salmen lapi kulkeneet vesimaérét eli vir-
taamat olivat kuitenkin samaa suuruusluokkaa. Tastd syystd Blindsundissa mitattiin
selvasti suurempia virtausnopeuksia kuin Medvastsundissa (taulukko 1).

Salmille laadittiin kolme mielivaltaista ruoppausskenaariota havainnollistamaan
virtausnopeuksissa tapahtuvia muutoksia. Ruoppausskenaariossa 1-2 muutettiin
ensisijaisesti salmen leveyttd sekd pinnan ldheltd (leveys pinnalla) ettd laajentamalla
syvintd aluetta sivuille (leveys pohjalla). Skenaariossa 3 my0s salmen syvyytta lisdt-
tiin (taulukko 2). Skenaarioissa salmien yhteenlaskettu poikkipinta-ala kasvoi nykyi-
sestd 71 m”:std 120 m*iin. Poikkipinta-alan kasvattaminen ei kuitenkaan vaikuttanut
olennaisesti salmen virtausnopeuksiin. Muutokset nykytilan ja voimakkainta ruop-
pausta kuvaavan skenaarion 3 vililld olivat vain noin 10 %. Prosentuaaliset muutok-
set virtauksien voimakkuudessa pysyivat samoina riippumatta siitd tehtiinko tar-
kastelu suurimmalla havaitulla (0,13 m) vai tavanomaisella (0,06 m) pinnakor-
keuserolla meren ja Morsfardenin vililld (taulukko 3). Ruoppauksilla ei siis pystyta
haitallisiksi. Nopean virtauksen tilanteet sen sijaan lyhenevat nykyisestda mikaéli sal-
mia ruopataan, silld meren ja Morsjardenin vilinen pinnankorkeusero tasaantuu laa-
jempien salmien kautta nykyistd nopeammin.

Taulukko 1.
Salmien virtaamat ja suurimmat mitatut virtausnopeudet. Negatiiviset virtaamat suuntautuvat merelle
ja positiiviset Morsfjardenille.

Blindsund 18 m? Medvastsund 53 m?

virtaama m®/s

suurin hetkellinen
virtausnopeus cm/s

virtaama m/s

suurin hetkellinen
virtausnopeus cm/s

23.5.2005 -1,3 15 -1,6 8
27.5.2005 34 29 1,0 5
1.6.2005 4,7 32 4,9 21
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Taulukko 2.

Ruoppauskenaarioissa kiytetyt salmien leveydet, syvyydet ja poikkipinta-alat. Huomaa, ettd
Manningin kaava kisittelee puolisuunnikkaan muotoisia salmia, joten nykytilaa kuvaavat mitat
eivat ole tdysin mittausten mukaisia.

Salmi Skenaario Syvyys Leveys pohjalla | Leveys pinnalla | Pinta-ala
m m m m?
Blindsund Nykytila 2,2 4 13 18
| 2,2 4 19 25
2 22 5 20 28
3 2,7 5 24 38
Medvastsund Nykytila 3,1 4 31 53
| 3,1 5 35 60
2 3,1 5 36 63
3 3,6 5 41 82
Taulukko 3.

Ruoppauskenaarioiden vaikutukset salmien virtausnopeuksiin 0,13 m ja 0,06 m pinnankorkeuserolla
meren ja Morsfjardenin vililla.

0,13 m pinnankorkeusero 0,06 m pinnankorkeusero
Skenaario Virtauksen Virtausnopeuden Virtauksen Virtausnopeuden
keskinopeus muutos nykytilaan keskinopeus muutos nykytilaan
cm/s verrattuna % cm/s verrattuna %
Blindsund Nykytila 41 28
| 40 -2 27 -2
2 41 0 28 0
3 47 13 32 13
Medvastsund | Nykytila 25 17
| 25 -1 17 -1
2 26 | 17 |
3 28 I 19 ]

4. Vedenlaatu

Vedenlaatuerot Morsfjdrdenin ja merialueen vélilld ovat vahdisid. Kevdan mittaus-
kerralla 24.5.2005 eroja oli vield havaittavissa, mutta kesan mittauskerralla 6.7.2005
erot olivat useiden vedenlaatutekijoiden osalta pienentyneet merkityksettomiksi.
Véhiiset erot kertovat sekd hyvasta vedenvaihdosta ettd merkittdvan kuormituksen
puuttumisesta Morsfjardenilta.

Suolapitoisuus on hyvé indikaattori Morsfjardenille tulevien valumavesien méaa-
rélle. Merialueen suolapitoisuus oli seka kevit- ettd kesatilanteessa 4,7-4,8 ppt (pro-
millea) (kuva 4). Kesétilanteessa suolapitoisuus oli koko mittauslinjalla ldhes sama
4,7-4,9 ppt. Keviaalld suolapitoisuus oli Morsfjardenilld selvésti edustan merialuetta
alempi 3,6-3,8 ppt, mika kertoo ldhivaluma-alueelta ja Espoonlahden kautta tulleen
makean veden vaikutuksesta. Morsfjardenilld mitatut alimmat suolapitoisuudet jai-
vit 0,2 ppt Espoonlahden tasoa ja 1,1 ppt merialueen tasoa alemmiksi. Suolapitoi-
suuksien suhteen perusteella voidaan tehda karkea arvio, ettd Morsfjardenilld oli
toukokuun lopulla ldhivaluma-alueelta perdisin olevaa makeaa vettd noin 5 % vesiti-
lavuudesta. Kun my06s Espoonlahden kautta tulleet valumavedet huomioidaan ar-
viossa, makea veden osuus nousee noin 30 %:iin. Tdmén arvion perusteella Espoon-
lahden kautta tuleva valuma-alueen kuormitus voi olla Morsfjardenilld omaa ldhiva-
luma-aluetta merkittavampi tekija.
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Morsfjardenin ldhivaluma-alueelta tulevat vedet ndkyvit myds veden ruskeutta
kuvaavassa veden vériluvussa. Stormossenin suoalueen humuspitoisia vesié laskee
Blindsundin sillan eteldpuolelle. Kevéttilanteessa nima vedet niakyvit kapeana rus-
keana norona, missa variarvot kaksinkertaistuvat muuhun mittausalueeseen verrat-
tuna (kuva 4). Seké kevaéan ettd kesdn mittauskerroilla veden vériluku oli varsinaisel-
la Morsfjardenilld jonkin verran merialuetta korkeampi. Veden vérid lisdd matalalla
Morsfjardenilld myos pohjalla tapahtuva orgaanisen aineen hajoaminen.

Levien méaarasta kertova a-klorofylli oli kevittilanteessa Stora Vivastenin ja Smed-
jevikenin viliselld vesialueella noin kaksinkertainen muihin mitattuihin alueisiin
verrattuna (kuva 4). Kesilld erot olivat tasaantuneet eivatkda Morsfjardenilla mitatut
arvot poikenneet juuri edustan merialueesta tai Espoonlahdesta. Matalilla merenlah-
dilla havaitaan usein muuta merialuetta korkeampia levamaaria, vaikka lahdille ei
tulisikaan merkittdvéaa suoraa ravinnekuormitusta. Morsfjardenin suurin syvyys on
vain 2,2 m. Tastd syystd pohjaan vajonneesta ja sielld hajoavasta orgaanisesta ainees-
ta vapautuvat ravinteet palaavat ldhes valittomaésti takaisin pintaveteen, missd ne
ovat uudelleen levien kédytdssa. Stora Vivastenin ja Smedjevikenin vélinen alue edus-
taa Morsfjardenin keskiosaa, joka on kaukana vedenvaihdon kannalta térkeista sal-
mista. Télla alueella veden vaihdunta on hitainta ja ravinteet kiertavat tehokkaasti
pitden ylld levien kasvua. Kesdan mittausten yhteydessd havaittiin Medvastsundin
Espoonlahden puoleisessa paddssa pienid maarid veteen sekoittunutta sinilevaa, joka
muistutti ulkondoltddn Anabaena-lajien muodostamia “hiutaleita”. Osan Anabae-
na-lajeista tiedetddn voivan muodostaa myrkyllisid kukintoja. Sinilevda ei havaittu
Morsfjardenilla.

Seka kevaalld ettd kesalld mitatut veden kiintoainepitoisuudet olivat suurimmillaan
Blindsundissa ja Stora Vivastenin lounaispuolella. Kiintoainepitoisuuksien nousun
syy on Blindsundin voimakkaiden virtausten ja salmessa sijaitsevan venesataman lii-
kenteen aiheuttama pohjan resuspensio eli “pollydminen”. Kiintoaine rajoittaa valon
tunkeutumista veteen ja sen vaikutus nédkyy selvésti ns. tuottavan kerroksen paksuu-
dessa (kuva 4). Tuottavalla kerroksella tarkoitetaan sen vesikerroksen paksuutta, jossa
valo riittdd levien tai muiden vesikasvien kasvuun. Tuottavan kerroksen paksuus oli
alimmillaan kevé&élld Blindsundissa alle 2 m. Varsinaisella Morsfjardenilld tuottavan
kerroksen paksuus vaihteli 2,5 ja 3,0 m vailill4, eli koko Morsfjardenin pohja oli valais-
tuksen osalta vesikasvien kasvulle soveliasta aluetta.

Merialueen levien térkein ravinne nitraatti-typpi oli sekd kevéaalld ettd kesdlld mit-
taustarkkuuden (14 pg/1) alapuolella, eli lahdella ei havaittu merkittdvad valuma-alu-
eelta perdisin olevaa typpikuormitusta. Koska typpiravinteet kdytetdan Morsfjardenil-
14 loppuun ilmeisesti jo heti jdiden 1dhdon jélkeen, sielld voi esiintyd kesalld merialu-
eelle tyypillisten ilmakehédn typped sitovien sinilevien kuten Nodularia, Aphanizomenon
ja Anabaena kasvua. Koska Morsfjardenilla ei havaittu kesdkaudella merkittdvaa ilma-
kehédn typpead sitovien sinilevien kasvua hidastavaa “typpipuskuria”, vedenvaihdon
parantaminen ei oleellisesti lisda sinilevakukintojen riskia lahdella.

Morsfjarden oli kummallakin mittauskerralla noin 5 °C edustan merialuetta ja
3 °C Espoonlahtea lampimadmpi.

LIITE 2/6
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5. Johtopaitokset

* Morsfjardenin vedenvaihto on nykytilanteessa hyva. Salmien merkittavalla-
kédédn leventdmiselld vedenvaihtoa voidaan parantaa korkeintaan 10 % nykyti-
lanteeseen verrattuna.

* Morsfjardenille ei tule mittausten mukaan merkittdavda kuormitusta lahivalu-
ma-alueelta.

* Morsfdjdenin vedenlaatua voidaan parantaa salmia ruoppaamalla enintddn
10 % tdméanhetkisestd lahden ja merialueen vélisesta pitoisuuserosta. Tama tar-
koittaisi esimerkiksi kevéttilanteessa a-klorofyllipitoisuuden muutosta 0,6 pg/1
ja kesétilanteessa veden varin muutosta 1,5 mgPt/l. Kumpaakaan pitoisuus-
muutosta ei voitaisi havaita varmuudella nykyisin mittalaittein.

e Salmien leventdminen ei aiheuta merkittivad muutosta niiden suurimpiin vir-
tausnopeuksiin, mutta toimenpiteelld voidaan lyhentdd nopean virtauksen jak-
sojen kestoa.
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Kuva 4. Vedenlaatu Kuvan | mittauslinjoilla 24.5. ja 6.7.2005. Linjat alkavat Stora Herron edustalta ja paittyvit Espoonlahdelle. Linjojen pituus

on 8 km, ja niiden varrella tehtiin vedenlaadun mittaukset yli 4000 pisteessd. Kuva: Luode Consulting Oy
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Liite 3.
Morsfjardenin vesikasvillisuus

Leena Gronholm
kesilla 2004 ja 2005

l. Johdanto

Morsfjardenin vesikasvillisuutta kartoitettiin kesalld 2005 Pro Morsfjarden ry yhdis-
tyksen toimesta liittyen alueen kunnostussuunnitelmahankkeeseen. Kartoituksen
toteutti FK Leena Gronholm. Kasvillisuutta oli alustavasti kartoitettu jo kesalla 2004,
mutta ei niin kattavasti kuin 2005. Varsinainen kasvillisuuskartta tehtiin vain jalkim-
madiseltd vuodelta ja siind esitettyd tilannetta verrataan vuoden 2004 havaintoihin.

2. Kartoituksen suoritus

Alustavia kartoituksia tehtiin vuonna 2004 heini-lokakuussa. Lajiston méarittami-
seen saatiin apua syyskuussa lahdella kdyneeltd museomestari Marja Koistiselta.
Varsinainen kartoitus tehtiin elokuun 2005 alkupuolella. Kasvillisuutta havainnoi-
tiin veneestd kdsin ottamalla naytteitd pitkdlld haravalla ja syvimmilld alueilla raa-
haamalla ankkuria pohjassa. Matalammilla alueilla tehtiin havaintoja myos suoraan
veneestd tdhystamalld. Matalat (alle 1,5 m) rannan ldheiset alueet kartoitettiin aja-
malla lahden ympéri ja syvimmat alueet pistokokeina useasta kohdasta (noin 20 pis-
tettd) eri puolilta lahden keskiosaa.

3. Tulokset

Morsfjardenilld havaittiin kahden kesdn kartoituksessa seuraavassa taulukossa esi-
tetyt vesikasvilajit:

Tieteellinen nimi nimi suomeksi nimi ruotsiksi
Uposkasvit
Levidt
Chara aspera mukulanzkinparta knolstrafse
Chara baltica itimerennakinparta gronstrifse
Chara tomentosa punanikinparta rodstrifse
Cladophora glomerata viherahdinparta gronslick

Putkilokasvit

Ceratophyllum demersum karvalehti hornsav
Myriophyllum sibiricum kalvasdrvia knoppslinga
Myriophyllum spicatum tahka-drvia axslinga
Najas marina ssp. intermedia merinakinruoho havsnajas
Potamogeton pectinatus hapsivita borstnate
Potamogeton perfoliatus ahvenvita alnate
Ranunculus circinnatus pyorosatkin hjulranunkel
Ruppia maritima var. brevirostis merihapsikka harnating
Zannichellia palustris var. pedicellata otahaura skaftsarv

limaversoiset kasvit

Phragmites australis jarviruoko vass
Bolboschoenus maritimus merikaisla havssav
Schoenoplectus tabernaemontani sinikaisla blasav
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Kuva |. Tihed tahki-drvidkasvusto Morsfjardenilld ennen kesda 2003 (siniselld viivalla rajattu alue)
ja kesilla 2004 (ohuella viivalla rajattu alue). Kartta: © Leena Gronholm (karttapohja Luode
Consulting Oy)

Lahdelta ei 16ytynyt uhanalaisia kasvilajeja. Silmélldpidettaviin lajeihin kuuluvis-
ta 16ytyi vain itdmerenndkinpartaa (Chara baltica).

Vuodelta 2004 ei voi laatia varsinaista kasvillisuukarttaa, koska lahtea ei kartoitet-
tu kattavasti. Tahka-drvian esiintyminen selvitettiin kuitenkin perusteellisesti.

Tahka-drvidd on esiintynyt lahdella suullisten tietojen mukaan viime vuosikym-
menind ajoittain melko runsaastikin. Ennen vuotta 2003 laji kasvoi useampana vuon-
na runsaimpana samalla rajatulla alueella Stora Vivasten -saaren lansi-luoteispuolella
(kuva 1). Jo kesalla 2003 sité esiintyi kuitenkin selvdsti enemman kuin ilmeisesti kos-
kaan aikaisemmin, mutta huippu saavutettiin vuonna 2004. Koko lahden keskisosa
oli noin 1,5 m:n syvyydestd ldhtien erittdin tihedn tdahka-drvidkasvuston peitossa
(kuva 1) . Kasvi kukki pinnan yldpuolella runsaana heindkuun puolesta valista lah-
tien, joten lahden keskiosa oli loppukesén ldhes veneilykelvoton. Tihedn tahka-ar-
vidkasvuston seassa kasvoi karvalehted, kalvasédrvida, pyorosatkintd ja itimerenna-
kinpartaa tédssd runsausjérjestyksessa.

Téhké-drvidn esiintymisen lisdksi lahdella tehtiin vuonna 2004 tarkempaa kasvil-
lisuuskartoitusta ldhinnd Natura 2000 -ohjelmaan kuuluvalla alueella ja sen ldhei-
syydessd lahden itdpddssd. Nama havainnot toimitettiin Metsdhallituksen kayttoon
Natura-alueen kdytto- ja hoitosuunnitelman laadintaa varten. Muualla tehtiin ha-
vaintoja satunnaisesti. N&itd havaintoja selvitetidn my6hemmin vertailtaessa vuosi-
en 2004 ja 2005 vesikasvillisuutta Morsfjardenilla.

Kesén 2005 kartoituksen perusteella lahdelta erotettiin lajikoostumuksen mukaan
14 erityyppistd kasvustoa, joiden esiintyminen on piirretty oheiseen kasvillisuus-
karttaan (kuva 2). Tyypittelyd ja karttaa taytyy tulkita suuntaa-antavana, yksityis-
kohdissaan todellinen tilanne voi poiketa esityksestd selvastikin.
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Kuva 2. Morsfjirdenin vesikasvustotyypit v. 2005 suuntaa-antavasti rajattuina. Kartta: © Leena
Gronholm (karttapohja Luode Consulting Oy)

Morsfjirdenin vesikasvustotyypit:

Selitteen numero | Tyyppi Kuvaus

I Ruovikko Jarviruokoa

2 Kaislikko Merikaislaa ja sinikaislaa. Pieni alue Smedjevikenilla.

3 Tihed tahka-arviakasvillisuus Tahka-arvid valtalajina, tihedna kasvustona, joka ulot-
tuu pintaan asti. Muita lajeja mm. karvalehti, kalvas-
arvia ja pyorosatkin. Karvalehted pohjalla melko
tihedna kasvustona.

4 Karvalehti valtalajina Karvalehti muodostaa tihein, paksun (20-30 cm) ma-
ton pohjalle. Muita lajeja yksittdisind versoina: tahka-
arvid, kalvasdrvid, pyorositkin, itimerennakinparta

5 Vaihtelevaa uposkasvillisuutta Pienimuotoisesti vaihtelevaa uposkasvillisuutta.
Téhka-drvia lansipadssa runsaampi, mutta harvana,
ei pintaan asti ulottuvana. Muita lajeja karvalehti,
kalvasdrvid, merinakinruoho, py6rositkin, punanikin-
parta, itimerennakinparta, hapsivita ja ahdinparta.
Kovalla rannalla satunnaisesti myos merihapsikkaa,
otahauraa ja ahvenvitaa.

6 Merinakinruohoa ja tihkd-drvidada | Merindkinruoho tuuheina mittdind vuorotellen tihka-
arvian kanssa, joka kuitenkin oli vihemmistona nilla
alueilla.

7 Merindkinruohoa Puhtaita merindkinruohokasvustoja, vililld tyhjaa
pohjaa.

8 Karvalehted ja merindkinruohoa | Karvalehti ja merinakinruoho lihes yhté runsaina,
tihedna kasvustona.

9 Kalvasarvid valtalajina Kalvasarvian puhtain kasvusto lahdella, joukossa
kuitenkin melko paljon merindkinruohoa

10 Mukulanékinpartaa Puhdas, tihed mukulanékinparta-esiintyma

Il Punanékinparta Puhdas, tihed esiintymd punandkinpartaa

12 Pyorositkin Valtalajina pyorosdtkin, joukossa vihan drvioita.

13 Hapsivita valtalajina Hapsividan runsain esiintyma lahdella. Joukossa jonkin
verran merinakinruohoa.

14 Harvaa, matalaa kasvillisuutta Merindkinruohoa, hapsivitaa, mukulanékinpartaa,
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4. Vesikasvillisuuden muutokset kartoitusjaksolla

Morsfjardenin uposkasvillisuuden muutokset vuosien 2004 ja 2005 vélilla olivat
huomattavat.

Ongelmalliset tahka-drvidkasvustot sijaitsivat suurimmalta osin eri alueilla ndina
kahtena kesdnd. Ensimmaéisend vuonna laji oli vallannut lahden keskiosan. Jalkim-
maéisend vuonna runsaimmat kasvustot esiintyivit selvésti matalammilla alueilla ja
keskiosassa tahka-drvida 10ytyi vain harvassa.

Karvalehted esiintyi ensimmadisend kesdnd sielld tddlld lahdella melko yleisend,
mutta mistddn sitd ei 16ytynyt kovin runsaana. Jalkimmaisend vuonna lahden kes-
kiosan pohja oli tihedn kasvuston peitossa, ja my0s tahka-drvidn peittamilld alueilla
pohjalla oli runsaasti karvalehtea.

Joillain matalilla lahdelmilla kasvillisuus oli vaihtunut toisena kesané aivan erilai-
seksi. Esimerkiksi lahden pohjoisrannalla, Smedjevikenista ldnteen sijaitsevalla lah-
della kasvoi vuonna 2004 laajalla alueella ainoastaan punandkinpartaa erittdin tihea-
nd, noin 30—40 cm korkeana kasvustona. Jalkimmaisena kesdné lahden olivat vallan-
neet ennen kaikkea merindkinruoho ja tahka-drvid. Muillakin matalilla alueilla me-
rindkinruoho kasvoi vuonna 2005 runsaana, toisin kuin kesalld 2004 , jolloin lajia 10y-
dettiin lahdelta aivan satunnaisesti. Yleisesti saattoi havaita, ettd jilkimmdisena
vuonna matalien lahtien kasvillisuus oli runsaampaa kuin ensimmaéisend vuonna.

My0s pyorosatkimelle vuoden 2005 olosuhteet olivat ilmeisesti suotuisat, silld
kasvi oli runsastunut selkedsti vuoteen 2004 verrattuna.

5. Yhteenveto

Morsfjardenin uposkasvillisuus on suullisten tietojen mukaan vaihdellut melkoisesti
vuosikymmenien aikana. Joskus lahden pohja on ilmeisesti ollut jopa aivan paljas
kasvillisuudesta ja vililla karvalehti on esiintynyt runsaana.

Kartoitusvuosienkin valilla uposkasvillisuudessa havaittiin suuria eroja, vaikka
kumpanakin vuonna kasvillisuus oli runsasta. Paljaita alueita oli varsinkin jalkim-
mdisend vuonna hyvin vihén, ldhinnad voimakkaiden virtauksien ja runsaamman ve-
neliikenteen alueilla.

Lahden kéyttdarvon kannalta vain tdhka-drvidlla on ollut lahdella suoranaisia
haitallisia vaikutuksia. Muut uposkasvit eivit ole estineet veneilya tai haitanneet ka-
lastusta merkittavasti. Runsas uposkasvillisuus tuottaa tietysti paljon hajoavaa or-
gaanista ainesta, jolla voi olla vaikutusta veden happipitoisuuteen talviaikana.
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Liite 4.

Morsfjardenin sedimenttitutkimus 2005

Juhani Niinimaki

Kala- ja Vesitutkimus Oy

21.9.2005

Morsfjardeniltd ja sinne johtavista salmista otettiin sedimenttindytteet Limnos-néyt-
teenottimella 30.-31.5.2005. Néytteenoton havaintopaikat on esitetty kuvassa 1 (neliot).
Niistd havaintopaikoista, joista ndytteitd ei otettu, tutkittiin pohjasedimentin laatua
painamalla tanko veneestd kédsin pohjaan ja méarittdmaélld tangon painumisen perus-
teella pohjan tiiviytta.

Kuva |. Sedimenttindytteenottopaikat ja pohjan laadun kartoitus 30.—31.5.2005. Kartta: © Kala- ja Vesi-
tutkimus Oy

Sedimenttindytteenottopaikkojen tarkempi kuvaus on esitetty taulukossa 1. Lah-
tokohtaisesti mitddn merkittavia sedimentteja likaavia kuormitusldhteitda Morsfjdr-
denin ja sen salmien alueella ei ollut tiedossa.
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Taulukko 1.
Sedimenttindytteenottopaikkojen kuvaus 30.-31.5.2005 Morsfjardeniltd.
Kohde | Vesi- Nayte Nayte Nayte Pohjanlaadun kuvaus
syvyys | 0-10 20-20 cm | 20-50 cm
m cm
MSI 1,8 0-8 0-10 cm hiekka ja savi, 1-8 cm savi
MS3B 1,9 0-14 0-3 cm hiekka ja savi, 3—14 cm harmaa savi
MS5 1,8 0-5 0-5 cm kova pohja, ruskean harmaa hiekka ja savi
MS8 0,9 0-10 10-20 20-30 0-30 cm tumma savilieju
MSI10 1,4 0-10 10-20 0-20 cm tumma lieju ja kasvinosia
MS23 2,5 0-12 0-0,5 cm harmaa hiekka ja savi, 0,5-12 cm harmaa savi
MS25 1,7 0-10 10-20 20-48 048 cm tumma savilieju, H,S haju
MS30 1,5 0-10 10-20 20-35 0-35 cm harmaa savilieju
MS34 0,6 0-10 10-20 0-3 cm lieju ja kasvinosia, 3-20 cm tumma savilieju

Ensivaiheessa taulukon 1 harmaalla merkityistd ndytteistd tutkittiin sediment-
tindytteiden ainepitoisuudet méarittamalla kaikista ndytteistd ymparistoministerion
ruoppaus- ja ldjitysohjeessa 19.5.2004 esitetyt pitoisuudet;

* savi %, kuiva-aine, hehkutushévio, tiheys,

e Cd, Cu, Hg, Cr, Pb, Ni, Zn ja PCB-yhdisteet

Madritystulokset on esitetty taulukolssa 2a ja 2b. Normalisoidut ympéristominis-
terion (2004) ruoppaus- ja ldjitysohjeen tasoihin 1 ja verrattavat pitoisuudet on esitet-
ty taulukossa 3.

Taulukko 2a.
Morsfjardenin sedimenttien ainepitoisuudet kuiva-ainetta kohti ja niiden vertailut SAMASE tausta-, ohje- ja raja-arvoihin.
Kohde | Syv. Tiheys | Haihd. Hehk. Savi Cd Cr Cu Pb Ni Zn Hg
cm j. % hav.% % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MS | 0-8 1600 |6l 2 - - - - - - - -
MS3B | 0-14 |1700 |64 2 32 <0,3 41 2 64 19 73 <0,1
MS 5 0-5 1900 |72 2 - - - - - - - -
MS 8 0-10 | 1200 |26 I - - - - - - - -
10-20 | 1300 36 9 - - - - - - - -
20-30 1500 55 6 - - - - - - - -
MS 10 0-10 1100 20 4 - - - - - - - -
10-20 1300 35 12 - - - - - - - -
MS 23 0-12 | 1500 58 7 63 <0,3 57 35 I 29 110 <0,1
MS 25 0-10 1100 16 3 27 0,63 56 41 20 31 140 0,10
10-20 1100 19 14 20 0,73 59 41 24 33 140 0,12
20-48 1200 21 14 24 0,71 56 35 19 29 120 <0,1
MS 30 0-10 1100 15 13 16 1,00 48 38 22 29 150 0,11
10-20 1200 25 14 30 0,88 43 30 17 25 120 0,10
20-35 | 1200 34 10 42 <0,3 40 32 8,1 21 78 <0,1
MS 32 0-10 1600 65 2 - - - - - - - -
10-20 1500 56 5 - - - - - - - -
MS 34 0-10 1300 35 6 18 <0,3 19 13 6,7 10 51 <0,1
10-20 | 1300 50 5 - - - - - - - -
Tausta 0,3 80 25 17 20 70 0,05
Ohje 0,5 100 100 60 60 150 0,2
Raja 10 400 400 300 200 700 5
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Taulukko 2b.

Morsfjardenin sedimenttien PCB-yhdistepitoisuudet kuiva-ainetta kohti.
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Kohde Syv. KokPCB PCB28 PCB52 PCBIOI PCBI18 PCBI138 PCBI153 PCB180
cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MS3B 0-14 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
MS 23 0-12 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
MS 25 0-10 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
10-20 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
2048 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
MS 30 0-10 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
10-20 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
20-35 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
MS 34 0-10 <0,015 <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Ohje 0,05
Raja 0,5

Ymparistoministerio antoi 19.5.2004 sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen, jossa
on esitetty laatukriteerit normalisoiduille (korjatuille) pitoisuuksille. Mitatut pitoi-
suudet normalisoidaan pitoisuuksien vertailua varten standardisedimentiksi, jossa
savea on 25 % ja orgaanista ainesta 10 %. Korjaaminen tehdédén kdyttien muunnos-
kaavoja. Suomen rannikon orgaanisen aineksen méaéarit yleensa vaihtelevat viélilla
2-20 %.

Ohjeessa esitetddn ldjityskelpoisuuden arvioinnin avuksi laaditut haitallisten ai-
neiden ohjeelliset laatukriteerit mereen tapahtuvalle ruoppausmassojen l&jittamisel-
le. Paikalliset olosuhteet joudutaan aina huomioimaan ratkaisuja mietittdessa.

Arviointia varten esitetddn kaksi haitta-ainetasoa: alempi taso (taso 1) ja ylempi
taso (taso 2). Laatukriteerien perusteella ruoppausmassan ldjityskelpoisuus luokitel-
laan seuraavasti.

* Haitaton ruoppausmassa eli haitta-aineosuuksiltaan alemman tason (taso 1)
alittava ruoppausmassa, josta aiheutuvia haittoja voidaan yleisesti pitdd ke-
miallisen laadun puolesta meriymparistolle merkityksettomind. Ruoppaus-
massa on mereen ldjityskelpoista.

* Mahdollisesti pilaantunut ruoppausmassa, jonka haitta-ainepitoisuudet asettu-
vat tasojen 1 ja 2 véliin (ns. “harmaalle alueelle”). Mahdollisesti pilaantuneen
sedimentin l&jityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti.

e Pilaantunut ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan ylemmaén tason
(taso 2) ylittdvd ruoppausmassa, jota pidetddn haitallisuuden takia padsaantoi-
sesti mereen ldjityskelvottomana (voidaan sijoittaa mereen, jos maalle sijoitta-
misen vaihtoehto on ympaériston kannalta huonompi ratkaisuy).

Jos ainepitoisuus on jadnyt alle madritysrajan niin se on taulukossa 3 ilmaistu norma-
lisoimattomana alle maaritysrajan olevana pitoisuutena.
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Taulukko 3.
Morsfjardenin sedimenttien normalisoidut ainepitoisuudet ja niiden vertailut Ymparistoministerion
(2004) tasoihin | ja 2.

Kohde Syv. Cd Cr Cu Pb Ni Zn Hg
cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MS 3B 0-14 <0,3 36 22 6,5 16 69 <0, !
MS 23 0-12 <0,3 32 22 7.8 14 62 <0,!
MS 25 0-10 0,8 54 45 21 29 145 0,l
10-20 0,7 66 42 24 39 150 0,l
20-48 0,6 57 30 17 30 109 <0,!
MS 30 0-10 1,0 59 42 24 39 179 0,1
10-20 0,8 39 26 15 22 104 <0,!
20-35 <0,3 30 25 6,8 14 57 <0,!
MS 34 0-10 <0,3 22 16 7,7 13 63 <0,1
Taso | 0,5 65 50 40 45 170 0,1
Taso 2 2,5 270 90 200 60 500 I

Madritetyistd raskasmetalleista ainoastaan Morsfjardenin lansi- ja itdosassa sijain-
neiden havaintopaikkojen MS 25 ja MS 30 kadmium-pitoisuudet ylittivat Saastunei-
den maa-alueiden (Puolanne ym. 1994) ohjearvot. Raja-arvot eivat ylittyneet min-
kdan yhdisteen kohdalla. Kadmiumpitoisuudet (Cd) ndissdkin havaintopaikoissa
jaivat kuitenkin 0,5-1,0 mg/kg tasolle kuiva-ainetta kohti kun ohjearvo on 0,5 ja
raja-arvo 10 mg/kg. Sinkkipitoisuus havainto-paikassa MS 30 oli raja-arvon tasoa.
Kaikkien analysoitujen PCB-yhdisteiden pitoisuudet jdivit alle maaritysrajan.

Mahdolliset ruopattavat sedimentit maaritettyjen ainepitoisuuksien osalta eivét
sisdltaneet niin korkeita haitta-ainepitoisuuksia, ettd ne rajoittaisivat ruoppausmas-
sojen maalle 13jittamista.

Sedimenttindytteiden normalisoiduista pitoisuuksista taso 2 ei ylittynyt yhdessa-
kdan tutkitussa nédytteessa. Sen sijaan taso 1 ylittyi kadmiumin osalta havaintopaik-
kojen MS 25 048 cm ja MS 30 0-20 cm néytteissd sekd MS 25 10-20 cm ndytteessa.
Naissa havaintopaikoissa my06s normalisoidut elohopeapitoisuudet sivusivat tasoa
1. Tason 1 ylitykset eivit kuitenkaan olleet kovin suuria, joten tulosten mukaan néi-
den massojen ruoppaaminen tai mereen ldjittiminen ei muodosta vesiympaéristolle
merkittdvad riskia.
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Liite 5.
Morsfjardenin pohjaeldimistd 2005

Lauri Paasivirta

Kala- ja Vesitutkimus Oy

19.9.2005

Pohjaeldinnaytteita otettiin 17.8.2005 kaikkiaan kolmesta havaintopaikasta M1-M3
(kuva 1). Kaikista havaintopaikoista otettiin kolme erillistd ndytettd Ekman & Birge
-ndytteenottimella (ndyteala 289 cm?2). Naytteet sdilottiin 70 %:een etanoliin. Tulok-
set ja niistd lasketut bioindeksit on esitetty taulukossa 1. Tarkasteluissa on kdytetty
pohjaeldinten maarittdjan FL Lauri Paasivirran (2003) kehittdmia MI- ja MBI-indek-
seja:

MI: =< 1,50 rehevd pohja
1,51-2,49 lievasti rehevd pohja
= 2,50 karu pohja

MBI: mitd suurempi arvo, sen karumpi pohja

Kuva |. Pohjaeldinndytteenoton havaintopaikat 17.8.2005. Kartta: © Kala- ja Vesitutkimus Oy

Havaintopaikka M2 oli selvésti rehevin, sielld oli my0s eniten poimittuja sinileva-
pallosia. Havaintopaikka M3 taas oli karu pohja, mitd kuvaa Tanytarsus-toukkien
runsaus ja vain yksi Chironomus-toukka. Tanytarsus-lajeja eldad my0s aika rehevissa
vesissd. Toukkina niitd ei yleensd pysty maarittimaan, joten tdma tulkinta on va-
rauksellinen.

Bioindeksin MI mukaan Morsfjardenin lansiosa (M2) ja syvdnneosa (M1) sijoittui-
vat lievésti rehevddn luokkaan ja matalampi itdosa (M3) karuun pohjaan.

LIITE 5/1
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LIITE 5/2

Taulukko 1.
Kirkkonummen Morsfjardenin pohjaeldimisto 17.8.2005

Det. Lauri Paasivirta

Naytepaikka, syvyys, pohja M1, 2,5m, |j M2, 1,3m, |j M3, [,8m, |j
Nayte | 2 3 g/m2 || 2 3 g/m2 | | 2 3 g/m2
Harvasukasmadot, Oligochaeta 0,03 0,02

Stylaria lacustris | 4 5 | |

Tubifex tubifex 3 |

Juotikkaat, Hirudinea

Piscicola geometra | | 0,23

Kotilot, Gastropoda

Bithynia tentaculata 4 1035

Raakkudyridiset, Ostracoda |

Katkat, Amphipoda

Gammarus zaddachi | 6 4 1,21 8 0,81 | 6 0,40

Surviaissaasket, Chironomidae 0,58 3,45 0,07

Ablabesmyia monilis | |

Chironomus plumosus [ 3 5 |3 |

Dicrotendipes nervosus |

Endochironomus albipennis | 10 |2
Tanytarsus spp. | 5 2 | 3 9
Tot.biomassa, g/m2 1,82 428 1,05
Bioindeksi Ml 2,00 1,78 2,86
Pohjan rehevyys lievasti lievasti karu
rehevd rehevd
Bioindeksi MBI 1,93 1,07 3,98

Ml:ssd oli lisaksi yht. 9 tyhjaa vaeltajakotilon ( Potamopyrgus antipodarum ) kuorta.
M2/3 ja M3/2 ja 3:ssa oli runsaasti Tanytarsus-toukkaputkia.

M2:ssa oli runsaasti sinilevapallosia.

Koko alueen keskibiomassa on 2,40 g/m?, Ml = 2,24 ( lievésti rehevd ) ja MBI = 1,83.

LAHTEET

Paasivirta, L. 2003 (Ref Paasivirta, L. & Haikonen, A. 2006).

Paasivirta, L. & Haikonen, A. 2006. Pohjaeldimisto. Julk.: Vatanen, S., Niiniméki, J. & Haikonen, A. 2006.
Vuosaaren satamahankkeen vesisto- ja kalatalousseuranta 2005. Helsingin Satama, Helsinki.
Vuosaaren satamahankkeen julkaisuja 1/2006. S. 26-28. ISBN 952-473-453-2 (nid.), ISBN
952-473-454-0 (PDF).
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Liite 6.

Vedenlaadun seuranta 2005

Havaintopaikka M1 Sijainti YKJ 6667498 - 3367216
Niyte | Lumi Jaa Syv. Nako- | Lampo- | Happi pH Sah- Suo- Viri COD,, | Kok. NO3- NO> NH* Kok. PO*- Fek. Kloro-
pvm syv. tila 2 konj. lais. N N N N P P stept. fylli-a
cm cm m m °C mg/l mS/m ®loo mgPt/l | mg/l g/l ug/l g/l pg/l ug/l g/l pmy/ g/l
100 ml
16.3. 5 40 1,0 0,9 1,5 6,3 73 851 4,86 50 I 810 270 8 150 44 20 0
1,5 4,0 0,0
2,2 pohja
I'1.5. 1,0 1,6 12,7 10,5 8,1 630 3,70 35 10 620 4 0 3 53 4 2 14,7
2,0 pohja
13.6. 1,0 1,9 17,7 8,9 7.8 730 4,36 30 8 490 2 0 0 30 2 0 7,7
2,3 pohja
20.7. 1,0 1,5 23,8 8,6 8,5 790 4,79 35 10 680 4 0 2 39 | 3 8,8
2,0 pohja
16.8. 1,0 >2,2 18,7 10,6 8,6 760 4,51 30 9 530 2 0 2 21 | 0 3,7
2,5 pohja

Analyysit: Helsingin kaupungin ymparistokeskus, ympiristlaboratorio

1/9 311N



62

LITE 7/1

Liite 7

Laboratoriokoe tahka-arvian jaatymiskestavyyden selvittamiseksi
Mikko Kiirikki

Luode Consulting Oy

27.4. 2005

|. Johdanto

Pohjois-Amerikassa tehdyissd vesistdjen kunnostuskokeiluissa tdhkd-drvian
(Myriophyllum spicatum L.) on raportoitu olevan herkka jadtymiselle. Myos Morsjéar-
denilld tehtyjen havaintojen mukaan laji puuttuu matalilta alueilta, jotka jadtyvat
ajoittain pohjaan asti. Mikali tahka-arvid on herkka jaatymiselle, sitd voidaan torjua
kasvattamalla keinotekoisesti jadn paksuutta tai laskemalla vedenpintaa talvikau-
della niin, ettd luontainen jadnpaksuus yltdd pohjaan saakka.

Téssd tyossd kotimaisen, Morsfjdrdeniltd kerdtyn kannan jadtymisenkesto testat-
tiin laboratorio-olosuhteissa.

2. Aineisto ja menetelmait

Kasvimateriaali kerdttiin 4.4.2005 Kirkkonummen Morsfjdrdenin luoteisosasta
(60°06'N 24°36’E) (Kuva 1). Naytteenottopaikalla vesisyvyys oli noin 1,5 m ja jaan
paksuus 0,4 m. Naytteet kerattiin pohjalta haraamalla. Naytteiden mukana tullut
pohjamateriaali oli mustaa ja tuoksui voimakkaasti rikkivedyltda kuvastaen huonoa
happitilannetta pohjalla ja pohjan ldheisessa vesikerroksessa. Kasvimateriaali oli ha-
pettomissa olosuhteissa muodostuneen mustan ferrosulfidisakan peittim&a. Materi-
aalista leikattiin mahdollisimman hyvikuntoisia n. 5 cm pitkid versonkappaleita,
joissa osassa oli talvehtimissilmuja muistuttavia rakenteita. Versonkappaleet jaettiin
satunnaisesti neljadn 20 kappaleen ryhmaiin, jotka pakattiin elintarvikemuovista
valmistettuihin 0,5 litran pusseihin. Pusseihin lisdttiin 50 ml ndytteenottopaikan
murtovettd. Pussit kuljetettiin laboratorioon kylmélaukussa yhdessa kasvatusta var-
ten kerdtyn murtoveden kanssa.

Néayteryhmat kasiteltiin seuraavalla tavalla:

¢ Kontrolliryhma +4 °C / 4 vrk sidilytettiin neljan vuorokauden ajan +4°C [ampo-
tilassa

e Koeryhmaé -10 °C / 2 h sdilytettiin neljan vuorokauden ajan +4°C lampétilassa,
lukuun ottamatta 2 h jaksoa -10°C lampétilassa

e Koeryhmaé —10 °C / 4 vrk sdilytettiin neljan vuorokauden ajan —10 °C lamp6-
tilassa

e Koeryhmaé —20 °C / 4 vrk sdilytettiin neljan vuorokauden ajan —20 °C lampo-
tilassa

Kasittelyiden paatyttyd ndytteiden annettiin sulaa hitaasti 8 h aikana +4°C lampéti-
lassa. Sulaneet nédytteet sijoitettiin ilmastettuun akvaariokasvatukseen 500 ml vesiti-
lavuuteen, kukin omaan astiaansa. Kasvatus tapahtui luonnonvalossa +15 — +25°C
lampéotilassa. Kasvatukseen kadytettiin ndytteidenottopaikalta kerdttyda murtovetta.
Vesi vaihdettiin 2 vrk kuluttua kasvatuksen aloittamisesta, koska pakastettujen nayt-
teiden vesi oli muuttunut kasvisolukosta vapautuneiden aineiden takia ruskehta-
vaksi ja sameaksi. Voimakkaimmin vérjaytyi -20 °C / 4 vrk Kasittelyissa olleiden
ndytteiden vesija viahiten —10 °C / 2 h nédytteiden vesi. Kontrollindytteiden vesi pysyi
koko ajan vérittdméana ja kirkkaana.
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Kahden viikon kasvatuksen jdlkeen néytteisiin kasvaneet uudet kasvinosat mitat-
tiin ja ndytteet valokuvattiin. Uudet kasvinosat erotettiin alkuperédisesta kasvimate-
riaalista niiden vaalean vérin perusteella. Alkuperdinen materiaali pysyi koko kas-
vatuksen ajan selvisti rautasulfidin tummaksi varjaamana.

60.11
—0.0m

—1-0.5m

60.10 —-1.0m

latitudi [°P]

—-1.5m

-20m

60.09
-2.5m

T -3.0m
24.58 24.60 24.62 24.64

longitudi [°1] D ei mittauksia

Kuva |. Morsfjardenin syvyyskartta. Naytteenottopaikka on merkitty karttaan punaisella pisteella.
Kartta: © Luode Consulting Oy

3. Tulokset ja johtopaatokset

Uutta kasvua esiintyi ainoastaan kontrolliryhmassa, jossa 80 % néytteistd kasvatti
uusia varsia tai juuria kokeen aikana. Uusia varsia esiintyi 75 % néytteistd ja niiden
keskipituus oli 10,2 mm. Uusia juuria esiintyi 25 % ndytteistd ja niiden keskipituus oli
10,0 mm. Pakastetuissa koeryhmissd ei havaittu kasvua yhdessdkddn ndytteessd
(taulukko 1, kuva 2).

Koetulosten perusteella jo 2 tunnin jakso —10°C lampdtilassa riitti tappamaan tai
heikentdmé&&n pohjan ldhelld talvehtineet drvidn versot, niin ettd ne eivit pystyneet
aloittamaan kasvua olosuhteiden muututtua suotuisiksi. Kahden tunnin késittelyn
aikana ndytteet ehtivit juuri ja juuri pakastua. On todennékoista ettd verson sisddn
muodostuneet jaédkiteet rikkoivat solujen hienorakenteita, ja solujen rikkoontuminen
nékyi kasvatusliuoksen vérjadntymisend jo ensimmadisen kasvatuspéivén aikana.

Koeolosuhteita vastaava jadtymiskéasittely on mahdollista saada aikaan Morsfjér-
denilld joko veden pintaa laskemalla tai jaan paksuutta keinotekoisesti kasvattamal-
la. Jotta jdddytysmenetelmén kayttokelpoisuudesta voitaisiin varmistua myos labo-
ratorio-olosuhteiden ulkopuolella, kunnostettavalla alueella kannattaa jarjestaa tal-
vella 2006 pienialainen pilottikoe, jossa jadn paksuutta kasvatetaan pumppaamalla
vettd jadn padlle kovien pakkasten aikana. Koealue sijoitetaan kesalla 2005 huolelli-
sesti kartoitetulle kohdalle Morsfjardenia. Kokeen tuloksia seurataan samalla kartoi-
tusmenetelmalld kesdlld 2006. My6s sedimentin mahdollista tiivistymistd ja ve-
sisyvyyden kasvua kannattaa seurata kokeen yhteydessa.

LITE 772
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Kuva 2. Koeryhmit 14 vrk kasvatuksen jilkeen. Ylhdilld vasemmalla kontrolli +4 °C / 4 vrk, ylhailla oikealla —10 °C /
2 h, alhaalla vasemmalla —10 °C / 4 vrk ja alhaalla oikealla —20 °C / 4vrk. Kuva: Mikko Kiirikki, Luode Consulting Oy

Taulukko 1.
Uusien varsien ja juurien pituudet koeryhmittdin 14 vrk kasvatuksen pdittyessa.
Nayte no: | Kontrolli +4°C/4h Koe -10°C/2h Koe -10°C/4vrk Koe -20°C/4vrk
varsimm | juurimm | varsimm | juurimm | varsimm | juurimm | varsimm | juuri mm
| 8 8 0 0 0 0 0 0
2 8 0 0 0 0 0 0 0
3 9 0 0 0 0 0 0 0
4 6 29 0 0 0 0 0 0
5 16 0 0 0 0 0 0 0
6 0 4 0 0 0 0 0 0
7 4 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0
9 5 0 0 0 0 0 0 0
10 17 0 0 0 0 0 0 0
Il Il 0 0 0 0 0 0 0
12 12 0 0 0 0 0 0 0
13 3 0 0 0 0 0 0 0
14 9 8 0 0 0 0 0 0
15 20 0 0 0 0 0 0 0
16 8 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 17 | 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 6 | 2006



Liite 8a
Raportti tahka-arvian poistosta nuottaamalla

Juhani Niinimaki, Vesi- ja Kalatutkimus Oy
Kalatalousyrittija Kari Kinnunen
21.8.2005

Taustaa

Téahké-drvidd on esiintynyt Morsjardenilld ainakin 50 vuotta vaihtelevia maaria
(Georg Forsén, suullinen tieto). Ajoittain kasvustot ovat valloittaneen suuren osan
aluetta ja ulottuneet pintaan, kuten vuonna 2004, ja ovat haitanneet veneilyd ja muu-
ta vesialueen kayttod. Paikoitellen tahké-arvidn kanssa ja sen sijalla esiintyy karva-
lehted, joka on samantyyppinen pohjakasvi, mutta ei kasva pintaan saakka.

Téhka-drvida on yritetty poistaa monin tavoin, mm. niittimalld ja vetamalla ket-
tinkid tai vaijereita pohjaa pitkin. Pienid alueita on ndin saatukin ainakin tilap&isesti
puhdistettua.

Kala- ja Vesitutkimus Oy oli mukana vuonna 2004 kokeilemassa vesirutto-nimi-
sen pohjakasvin poistamista raivausnuotalla Sammatin Lohilammelta. Sitd ennen
menetelmdd oli jo kokeiltu menestyksellisesti Nummi-Pusulan Ruutinlammessa.
Tulosten mukaan yhdelld nuotanvedolla voidaan nuotata 1-2 ha alue ja samalla
poistaa noin 15-30 m’ tiiviissd kasassa olevaa vesiruttoa (Heitto ym. 2004). Tdimé&n
perusteella oletettiin, ettd sama menetelma soveltuisi myos tahké-drviddn, jota esiin-
tyy 1-2 m syvyisessa vedessa tiheind kasvustoina.

Koenuottaukset

Koenuottauksia ja muitakin poistokokeita tehtiin Morsfjardenilld 12.-17.8.2005 vé-
lisend aikana kalastusyrittéja, iktyonomi, Kari Kinnusen ja Veikko Nevalan toimesta
ja nuottauskalustolla, joka kasitti kuljetuskaluston lisdksi kaksi vetolaitteilla ja pera-
moottorilla sekd ankkureilla varustettua lauttaa ja nuottaveneen sekaé erilaisia nuot-
tia. Tavoitteena oli nuotata mahdollisimman puhtaaksi tahka-arvidsta 15-20 ha alue.
Kasvi oli poistettava kokonaisena juuria myoten. Vesikasvien niittoa ja kerailya teke-
va vedessa ja maalla kulkeva nk. Lamorin laite olisi sitten koonnut nuotatut kasvi-
massat lavalleen ja kuljettanut ne maalle kompostoitaviksi. Tyohon oli varattu aikaa
10 tyopaivaa.

Nuottina kdytettiin ensin nk. kevyttd raivausnuottaa, jonka pituus on 90 m ja kor-
keus 3 m sekd silmén solmuvdéli 10 cm ja jonka alapaulana oli lyijypaula (15 kg /100 m)
sekd nk. raskasta raivausnuottaa, jonka pituus on 130 m, korkeus 1,0 m ja solmuvali
30 cm sekd alapaulana kettinki ja lyijypaula. Liséksi vesikasvien irrottamiseen poh-
jasta kokeiltiin vaijeria (pituus 70 m ja paksuus 6 mm), raskasta raivauskoyttd (80 m
karhea koysi ja kettinki) sekd jaredd kettinkid (pituus 10 m). Kokeet tehtiin Stora
Vivasen lénsi-luoteen — pohjoisen puolella.

Milldan néistd menetelmistd tihka-arvida ei pystytty kokoamaan ja irrottamaan
juurineen niin merkittdvid maarid, ettd sitd olisi saatu pois kuljetettavaksi ja asetettu
poistotavoite olisi saavutettu.

1. Kevyt raivausnuotta kiertyi ensivedon aikana rullalle melkein “kdydeksi”. Toi-
sella vedolla kohojen ja kettinkipainojen avulla rullalle meno saatiin estettyd,
mutta nuotan alapaula kulki kasvien yli ja ei siten irrottanut tahka-arvioita
nuottaan.

LIITE 8a/l
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2. Nuottakdysien pdédhén sijoitettu 6 mm vaijeri kulki aluksi kasvien yli, mutta al-

koi sitten kierid ja kasvit kiertyivét vaijerin ymparille muodostaen noin 20 cm
halkaisijaltaan olevan tiiviin kerroksen. Vaijeri toimi sen aikaa kun tdhka-arviaa
kiertyi vaijerin ymparille, mutta kun sitd oli kertynyt riittavasti, vettd kevyempi
kasvimassa nosti vaijerin kasveineen pintaan. Kasvimassan irrottamisen vaije-
rin ympariltd oli kdsin tehtynd melko tyolds toimenpide. Kaikuluotaimella tar-
kasteltuna vaijeri teki aukkoa kasvillisuuteen noin 50 x 50 m alalla poistaen
sieltd noin 2/3 kasveista. Korkeimmat kasvinosat poistuivat ldhes kokonaan.
Pohjallejai n. 3040 cm tiivis kerros. Irronneista kasvinosista osa tarttui vaijeriin
ja osa nousi muuten vedenpinnalle.

. Raskaalla raivauskoydelld, johon oli kiinnitetty kiertamisen estavéat putket ja

kettinkipainoja, vedettdessd koysi meni painojen kohdalla pohjasta “lapi” eli
painui mutaan, mutta muualta se kulki kasvien yli.

. Jareélla kettingilld vetoa kokeiltaessa koko kettinki painui mutaan kasvien juur-

ten alapuolelle ja kulki sielld eikd irrottanut kasveja.

. Raskas raivausnuotta toimi vahdn matkaa, noin 10 m, mutta sitten jumittui pai-

kalleen niin, ettd nuotan perd jdi ensin kiinni ja my6hemmin nuotan sivut.
Téahédn ilmeisend syyna oli se, ettd kun tahka-arvid irtoaa juurineen niin mukaan
tulee my06s melko pehmeé&d pohjamutaa, mika kasvi- ja mutamassan kasautues-
sa tekee nuotan perdn erittdin painavaksi, eikd nuotanvetolaitteet jaksaneet
endd vetdd nuottaa ja/tai erikoisankkurit pitaa lauttoja paikallaan. Massaa ke-
rdytyi arviolta nuotan perdan ainakin useita kuutiometreja. Kaikuluotaimella
nikee melko hyvin, missa pohjalla on kasvillisuutta ja missa pohja on puhdas.
Kaiun mukaan nuotattu pieni alue tuli kasveista puhtaaksi.

Kun nuotilla ei tyd onnistunut niin ajateltiin, ettd tahkd-arvid voidaan irrottaa
pohjasta esim. vaijerin tai kettingin avulla ja sitten irronnut kasvusto annetaan
kulkeutua ja kasautua tuulen alapuolelle sijoitettavaan nuottaliinaan tai rysa-
havakseen, mistd se voidaan keritd ja kuljettaa maalle.

. Seuraavaksi vaijeriin laitettiin rullaamisen estdmiseksi 4 kpl 50 cm pitkid put-

kenpatkié ja kettinginpétkid. Tulos oli se, ettd vaijeri kulki enimmé&n osan mat-
kaa kasvien yli eiké niitd irrottanut kuin pienid palasia.

Téssa vaiheessa alkoi olla selvidd, ettd kokonaisten kasvin irrotus pohjasta juuri-
neen ei ndilla menetelmilld onnistu. PAddyimme kokeilemaan kasvin katkaisua
mahdollisimman ldheltd juurta.

. Samaa vaijeria kokeiltiin sitten hiukan kevennettynd nopeammalla, noin 350

m/h ja hitaammalla, noin 150 m/h, vedoilla. Nopeammin vedettdessa vaijeri
katkoi jonkin verran tdhké-drvidd ja myos karvalehted, mutta drvidstd katkesi
yleensa vain sen yldpéadssa oleva “tdhkdosa”. Hitaammalla vedolla ei tapahtu-
nut mitddn vaan vaijeri kulki kasvien yli.

Nuottausten yhteydessd punnittiin ylos otetun tdhkéa-arvian nk. mérkapaino, joka oli
noin 3,6 kg 10 litraa kohti (360 kg /m”). Liséksi otettiin ndytteitd 2 kpl tdhka-drvidmas-
san fosfori- ja typpimdarityksia varten.
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Mahdolliset poistokeinot

Téahké-drvidd voidaan poistaa niittamalla ja kerdamalld niitetty kasvi talteen. Tahdn
on kehitetty laitteita, esim. Morsfjardenilld niittanyt “Lamorin laite”, joka ulottuu 1,5
m syvyyteen. Koejaksolla vedenpinta oli n. 30 cm keskiveden ylapuolella eiké kasvit
ylettyneet pintaan. Usein paikoin kasvustoalueilla vesisyvyys oli n. 2 m.

My0s ohut nopeasti liikkkuva leikkaava vaijeri todennakoisesti katkaisee tahka-ar-
vidn ja sen nousee pintaan kerattavéksi talteen. Siten ohuella vaijerilla tai terdslan-
galla vetimalld mahdollisimman suurella nopeudella ldhelld pohjan pintaa voitai-
siin katkaisua vield kokeilla. Silld menetelmalld ehkéd voidaan melko pienin kustan-
nuksin pitdd merkittyd venevéyldd avoinna kasvustoista. Poistoa ehkéd joudutaan te-
keméaan useammin kuin kerran kesédssa.

My0s pohjasedimenttid pyorivalld “harjalla” poyhiva laite saattaisi irrottaa tah-
ka-arvian, mutta siitd ei ole varmuutta ennen kun asiaa on kokeiltu. Riskina talloin
on my0s se, ettd kasvi saattaa hajota ja palaset levid ympéristoon lisdten uutta kasvu-
potentiaalia.

LAHTEET

Heitto, A., Niiniméki, J. & Vatanen, S. 2005. Selvitys Lohilammen kunnostustarpeesta. Uudenmaan
ymparistokeskus, Helsinki. Uudenmaan ymparistdkeskus — Monisteita 165. 64 s. ISBN 952-463-102-4
(nid.), ISBN 952-463-103-2 (PDF).
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Liite 8b
Tahka-arvidan niittokokeilu Morsfjardenilla 2005

Leena Grénholm

Morsfjardenilla kokeiltiin tahka-drvidn poistamista elo-syyskuussa 2005 Lamor Oy:n
vedessd ja maalla kulkevalla niittolaitteella. Laite pystyy niittdm&én vesikasveja noin
1,5 m syvyyteen asti, kerddmé&an ne lavalleen ja kuljettamaan rantaan.

Kuva I. Lamor Oy:n keréivi vesikasvien niittolaite leikkaamassa tahka-arviaa
Morsfjardenilld. Kuva: Anne Tarvainen.

Niittoa kokeiltiin eri syvyisilld alueilla. Alle metrin syvyydessa ongelmaksi muo-
dostui veden samentuminen laitteen pdllyttdessd pohjasedimenttid. Kuljettajan oli
télloin vaikea erottaa niitetyt ja niittdmattomat alueet. Niiton kattavuutta pyriittiin
varmistamaan GPS-laitteen avulla, mutta se ei ollut riittavan tarkka tihan tarkoituk-
seen. Sielld missa tahka-drviat eivat ulottuneet pintaan asti, leikkaustulos oli tehoton
ilmeisesti sen takia, ettd kasvin rento varsi taipuu helposti laitteen edelld eiké leik-
kaudu.

Sellaisilla alueilla, joissa syvyyttd oli yli metrin ja tdhk&-drvia kasvoi tihedna kas-
vustona pintaan asti, saatiin paras niittotulos. Nailldkin alueilla jdi jonkin verran
noin puolen metrin mittaiseksi leikkautunutta tahka-arviaa jaljelle, vaikka suurin
osa kasvustosta saatiin pois. Laite kerdsi tdahka-drvidd myos melko paljon juurineen.

Laite kerad leikatut kasvit metalliritildsta rakennetulle telalle, josta ne siirtyvat ku-
mitelan kautta laitteen lavalle. Laitteen jaljilta jai kuitenkin jonkin verran veteenkin
kellumaan leikkautuneita kasveja. Tahka-drvidn versot kelluvat hyvin, joten ne ajau-
tuivat véhitellen rannoille, mistd asukkaat kerdsivét niitd pois. Leikatuilla alueilla
kaytiin tarkkailemassa lopputulosta my0s sukeltamalla. Irtonaisia tdhka-drvian pa-
lasia ei havaittu pohjaan vajonneena.

Matalammilla alueilla mukana tuli mm. merindkinruohoa, karvalehted, kalvasar-
vidd ja pyorositkintd yhteensd lahes yhta paljon kuin tdhké-drvida. Yli metrin syvyy-
dessd muiden kasvien osuus oli pieni (alle 10 %).
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Laite pystyy kuljettamaan kuorman kuivalle maalle, mutta sen kulkutela irtosi
helposti kddnndksissa. Kasveja ei sen takia saa tdlld laitteella kovinkaan monessa pai-
kassa riittdvan kauaksi rannasta, vaan ldjat on siirrettdavd muilla keinoilla kauem-
maksi.

Laitteen leikkaava terd on vain noin kaksi metrid levea ja laite kulkee korkeintaan
kolmen solmun nopeudella, joten ison alueen késittelyyn se ei ole kovin tehokas.
Téahka-drvida poistettaessa jouduttiin samasta kohtaa ajamaan vield useampaan ker-
taan ennen kuin tulos oli riittdvan hyva. Morsfjardenilld timén tyyppista laitetta voi-
daan tulevaisuudessa kdyttda tarpeen vaatiessa venevaylien auki pitdmiseen sellai-
sissa paikoissa, joissa tdhka-drvid kasvaa tihednd pintaan asti.
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Liite 9
Morsfjardenin Natura-alueen luontotiedot

Rauno Yrjola
13.9.2005

Morsfjardenin kunnostuksessa huomioidaan Natura-alueen luontoarvot. Kriittisim-
mit kohdat ovat Morsfjardenin itdosan alueen sekd ldnsiosan kapeikon kohta, jotka
rajoittuvat suoraan Natura-alueeseen. My6s mahdollinen ldjitysalue rajoittuu Natu-
ra-alueeseen.

Téman liitteen lopussa on esitelty nk. Natura-lomakkeen tiedot, sekd Lintulahdet
Life -hankkeesta muuttolintulaskentojen ja pesiméalinnustonlaskentojen tietoja.

|. Itdosan ruovikkoalue, Smedjeviken

Tahén alueeseen mahdollisesti vaikuttavia toimia ovat venevaylan kunnostus seka
vesikasvillisuuden poisto ja mahdolliset ruoppaukset alueen lansipuolella.

Nykytilanteessa ruovikko ei vield ole yhtendinen, vaan siitd 16ytyy vesialueiden ja
jarviruokokasvustojen mosaiikkia, joka soveltuu hyvin vesilinnuille. Alue on toden-
nékoisesti kuitenkin edelleen kasvamassa umpeen, jolloin vesialueiden yhteydet ka-
toavat.

Metsdhallituksen mukaan alueelle ei ole suunniteltu vaylan parannuksen lisdksi
muita toimenpiteitd. Oletettavasti Morsfjardenin kunnostussuunnitelma ei alusta-
vasti tarkasteltuna tule heikentdméan alueen luontoarvoja.

Kuva I. Itdosan ruovikkoalue lintutornista nahtyna elo-syys-
kuun vaihteessa 2005. Jarviruokokasvusto on melko laaja ja
tihed. Ulkoreunalla on erilldan kasvavia jarviruokotuppaita,
mutta sisemmalld avovesialueet uhkaavat kasvaa umpeen.
Kuvat: Rauno Yrjola
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2. Lansiosan kapeikko ja Davitsviken

Télla alueella linnustollisesti tirkein kohta on eteldpuolella oleva Davitsviken. Se ra-
joittuu vesivaylddn, joten kunnostuksessa tyoskentelyraja on kdytdnnossa vain vene-
véyldn alue. Ruoppaukset yms. toiminta tulee tehdd pesimékauden jalkeen, jotta me-
luhaitoilta valtytaan.

Kuva 2. Davitsin ruoikkoalue veneviylin etelapuolella. Kuva: Rauno Yrj6ld

3. Mahdollinen ldjitysalue

Morsfjardenistd lanteen olevaa peltoa on esitetty mahdolliseksi ruoppausmassojen
ljitysalueeksi. Pellon eteldpuolella on Natura-alueen raja, pellon ja Davitsin kosteik-
koalueen vililld on kapea lehtipuukaistale.

Alue soveltuu massojen ldjityspaikaksi, kun eteldreunalle tehdddn ensin penger,
joka estdd massoja levidmastd rajaavaan metsikkdon, ja ainoastaan vesi suodattuu
kosteikolle.

L&jittdminen tille alueelle ei vaikuta heikentdvasti Natura-alueen luontoarvoihin,
jos ldjitys tehdddn pengerrettyyn altaaseen.

Kuva 3. Peltoa Morsfjardenisti linteen. Kuva: Rauno Yrjold

LIITE 972
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4, Mita tulisi huomioida suunnittelussa?

Todennakoisesti suunnitteilla olevilla hankkeilla ei tule olemaan haitallisia vaiku-
tuksia Natura-alueen luontoarvoihin. Tama tietysti voidaan lopullisesti arvioida
vasta suunnitelmien valmistuessa.

Natura-alueen luontoarvoja ovat mm. liito-orava, valkoselkitikka ja kalasadaski,
sekd merkitys vesilintujen pesinté- ja levdhdysalueena. Liito-oravaan ja valkoselké-
tikkaan hanke ei vaikuttane lainkaan, koska metsialueet eivat kuulu hakkeeseen.
Kalasadsken ruokailua voi esim. veden samentuminen haitata, mutta haitta on to-
dennékoisesti vahdmerkityksellinen ja véliaikainen. Vesikasvillisuuden poisto voi
kuitenkin lisdtd esim. levien madraa vedessa ja siten samentaa vetta.

Vesilintujen ja kalasddsken osalta kriittisin on tdiden ajankohta. Paras aika vesi-
alueiden ruoppaukselle Morsfjardenilld on elokuu- syyskuun alku, jolloin pesivien
lajien poikaset ovat jo suuria ja kaikki muuttolinnut eivit vield ole muuttaneet. Tima
koskee siis lahinna tydskentelyd itdosan suojelualueen lahella.

Ruoppausmassa voi olla mahdollista 1&jittdd sopiviksi pesimdsaarekkeiksi, jotka
hyddyttaisivit vesilinnustoa. Tama on kuitenkin arvioitava vield suunnittelun aika-
na uudelleen.

Kuva 4. Nuoria kyhmyjoutsenia ja vesilintuja Morsfjardenin itiosassa Smedje-
vikenilla. Kuva: Rauno Yrjola
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Medvasto — Stormossen Natura-alue
(Uudenmaan ympiristokeskus 2006)

Koodi FI0100024
Kunta Kirkkonummi
Pinta-ala 821 ha
Aluetyyppi SCl ja SPA

Alueen kuvaus

Natura 2000 -alue sijaitsee meren rannalla Kirkkonummen itdosassa. Se koostuu vii-
destd erillisestd osasta. Kokonaisuus siséltdd useita eri luontotyyppeja on siten hyvin
edustava ja monipuolinen.

Alueeseen kuuluu kaksi Langvikenin pohjoisrannan lehtoa, Norra Fladetin-Kalv-
holmenin kosteikko- ja lehtoalue, Smedjevikenin merenlahti sekd Fladetin-Stormos-
senin-Bollbergetin alue, jossa on umpeenkasvavaa merenlahtea, lehtoa, vanhaa met-
sdd, keidassuota ja kalliota.

Alue on monipuolisuutensa ansiosta erittdin merkittdvd luontokokonaisuus.
Useat sen osat on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi eri suojeluohjelmissa.
Alueella esiintyy useita luontodirektiivin luontotyyppeja seka lintudirektiivin lajeja.

Meren rannalla esiintyy edustavia tammi- ja lehmuslehtoja, joissa ndkyy vield ha-
kamaalaidunnuksen merkkeja. Myos tavanomaisempia kuusivaltaisia lehtoja esiin-
tyy. Lehdot ja Brainnmossenin vanha metsa ovat tarkeita useille harvinaisille itiokas-
vi- ja lintulajeille. My6s uhanalainen liito-orava elda alueella. Brannmossenin metsa
edustaa luontotyyppid boreaaliset luonnonmetsit.

Linnusto on monipuolisten habitaattien ansiosta runsas. Alueella on erityyppisten
metsien, soiden ja kallioiden lisiksi umpeenkasvavia merenlahtia, jotka ovat tarkeitd
vesi- ja kosteikkolinnuston pesimépaikkoja ja muutonaikaisia levdahdysalueita.

Stormossen on luonnontilainen keidassuo. Sitd ympéréivilld kallioalueilla on
edustavia, karuja, paikoin laajalti avoimia kalliopaljastumia, joilla pesii mm.
uhanalainen kangaskiuru. Stenkallin pellon lounaispuolella oleva kalliorinne poik-
keaa selvésti alueen muista kallioista, silld sielld esiintyy mesotrofista kallioketokas-
villisuutta, jonka kasvilajisto on monipuolinen.

Kallioitten notkelmissa on pienialaisia raime- ja korpisoistumia, joista osa on saily-
nyt luonnontilaisina. Kallioalueen metsét ovat melko késiteltyjd, mutta ne muodos-
tavat tarkedn suojavyohykkeen Stormossenin ymparille.

Suojelutilanne

Ei suojeltu 93 %
Yksityinen luonnonsuojelualue 7 %

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot

Valtakunnalliset luonnonsuojeluohjelmat
Suurin osa alueesta kuuluu erilaisiin suojeluohjelmiin, mutta vain pienié osia on eh-
ditty rauhoittaa luonnonsuojelualueiksi.

Lehtojensuojeluohjelman kohteista alueella ovat Langvikin lehdot (osa on rauhoi-
tettu yksityismaiden luonnonsuojelualueiksi), Kalvholmenin lehto ja Fladetin-
Davitsvikenin lehto. Brannmossen kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan.

Alueella on kolmiosainen lintuvesiensuojeluohjelman kohde Norra Fladet, Smed-
jeviken ja Fladet-Davitsviken.

Stormossen puolestaan kuuluu soidensuojeluohjelmaan, ja sitd ymparoivat kallio-
alueet on todettu luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden kallioalueiden
inventoinnissa valtakunnallisesti arvokkaiksi.
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Valtiolle on hankittu luonnonsuojelutarkoituksiin 35,5 ha Norra Fladetin ja Smed-
jevikenin rannoilta. N4itd alueita ei ole vield rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla.

Toteutuskeinot

Natura 2000 -alueella kédytetddn eri toteutuskeinoja alueen eri osissa. Lehtojensuoje-
luohjelmaan, vanhojen metsien suojeluohjelmaan ja soidensuojeluohjelmaan kuulu-
vat alueet seka valtiolle jo ostetut alueet aiotaan toteuttaa luonnonsuojelulain mukai-
sina suojelualueina.

Lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvilla alueilla kidytetdédn vesilakia ja/tai luon-
nonsuojelulakia.

Stormossenin ymparilld on Kirkkonummen tekeilld olevan yleiskaavan seka Kirk-
konummen saaristo- ja rannikkoalueiden vahvistetun osayleiskaavan MU- ja VR
-alueita. Nailld alueilla toteutuskeinoksi riittdd rakennuslaki eli edellimainittujen
kaavojen kaavamaaraykset.

MU-alueilla sallitaan maatalouden ja siihen soveltuvien elinkeinojen harjoittami-
nen seka tatd palveleva rakentaminen. Asuntojen rakentaminen on sallittu niilla ra-
kennuspaikoilla, jotka ovat yleiskaavan vahvistamisajankohtana asumiskaytossa.
Asuntojen lukumaaréaa ei saa lisdtd eikd loma-asuntoja muuttaa pysyviksi asunnoik-
si. Rakennuslain 31 §n perusteella kielletddn rakentamasta MU-alueelle siten, ettd
vaikeutetaan alueen kdyttamistd yleiskaavassa varattuun tarkoitukseen. MU-alueen
hajarakennusoikeus on siirretty saman omistajan muille alueille.

VR-alueilla sallitaan yleisten retkeilyn ja ulkoilun edellyttdmien tilojen, laitteiden
ja rakennelmien seké ulkoiluteiden ja polkujen rakentaminen. Asuntojen rakentami-
nen on sallittu niilld rakennuspaikoilla, jotka ovat yleiskaavan vahvistamisajankoh-
tana asumiskdytossd. Asuntojen lukumaaraa ei saa lisdtd eikd loma-asuntoja muut-
taa pysyviksi asunnoiksi.

Linnusto Medvaston alueella 2004 (Lintulahdet Life)

Luontodirektiivin luontotyypit

Kostea suurruohokasvillisuus 1%
Keidassuot 15 %
Vaihettumissuot ja rantasuot 10 %
Kasvipeitteiset silikaattikalliot 6 %
*Luonnontilaiset tai niiden kalt. 1%

vanhat havu-lehtipuusekametsat

Fennoskandian hemiboreaaliset 1%
luontaiset jalopuumetsat

Boreaaliset lehdot 5%
Fennoskandian hakamaat ja 0-1%
kaskilaitumet

*Miéntyvaltaiset puustoiset suot 3%
*Kuusivaltaiset puustoiset suot 0-1%

Luontodirektiivin liitteen II lajit

Pteromys volans liito-orava
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Lintudirektiivin liitteen I linnut Pesimalinnusto 2004 (1.5.-15.6.2004)

Picus canus harmaapaitikka Laji Pareja
Bubo bubo huuhkaja Silkkiuikku 55
Sterna hirundo kalatiira Kaulushaikara 1
Lullula arborea kangaskiuru Kyhmyjoutsen 6
Botaurus stellaris kaulushaikara Haapana 2
Caprimulgus europaeus kehraéaja Tavi 2
Grus grus kurki Sinisorsa 18
Cygnus cygnus laulujoutsen Lapasorsa 1
Tringa glareola liro Tukkasotka 2
Porzana porzana luhtahuitti Telkkd 7
Pernis apivorus mehildishaukka Luhtakana 4
Tetrao urogallus metso Nokikana 12
Podiceps auritus mustakurkku-uikku Kurki 2
Dryocopus martius palokérki Taivaanvuohi 4
Cygnus columbianus pikkujoutsen Rantasipi 2
Lanius collurio pikkulepinkdinen Kalalokki 1
Ficedula parva pikkusieppo Harmaalokki 1
Bonasa bonasia pyy Niittykirvinen 2
Circus aeruginosus ruskosuohaukka Viitasirkkalintu 2
Circus cyaneus sinisuohaukka Ruokokerttunen 94
Philomachus pugnax suokukko Viitakerttunen 1
Mergus albellus uivelo Rytikerttunen 40
Glaucidium passerinum varpuspollo Rastaskerttunen
2 uhanalaista lajia Pensaskerttu
(kalasadski ja valkoselkétikka) Viiksitimali
Punavarpunen 4
Pajusirkku 66
Pareja yht. 336
Muuta lajistoa
Aegithalos caudatus pyrstotiainen
Anas querquedula heindtavi
Dendrocopos minor pikkutikka
Accipiter gentilis kanahaukka
Carex disticha kahtaissara
Daedalea quercina sokkelokdapa
Laetiporus sulphureus rikkikdapa
Lobaria pulmonaria raidankeuhkojakala
Phellinus populicola haavanarinakéddpa
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Kevitmuutto 2004

Laji 2004

Pesivii
yksiloita

74.

13.4.

16.4.

19.4.

22.4.

26.4.

28.4.

6.5.

10.5.

14.5.

17.5.

21.5.

27.5.

Kuikka

Silkkiuikku

1Y

32

119

134

136

114

114

141

103

119

Harkalintu

Mustakurkku-uikku

Merimetso

Kyhmyjoutsen

21

36

43

38

28

60

65

58

32

25

27

Laulujoutsen

Merihanhi

Kanadanhanhi

30

17

18

12

Haapana

45

96

158

88

70

39

Harmaasorsa

Tavi

10

43

28

33

72

85

33

14

Sinisorsa

36

41

164

205

103

96

14

43

23

48

26

38

33

22

Jouhisorsa

Heinatavi

Lapasorsa

Punasotka

23

26

Tukkasotka

19

95

115

108

23

85

59

13

Telkka

25

50

148

97

59

12

15

14

Uivelo

36

21

32

Isokoskelo

45

47

8l

13

37

159

Nokikana

24

14

30

38

38

27

35

22

28

24

Meriharakka

Tylli

Toyhtohyyppa

Suokukko

Taivaanvuohi

Isokuovi

Punajalkaviklo

Valkoviklo

Metsidviklo

Liro

32

Rantasipi

Harmaahaikara

Pikkulokki

Naurulokki

57

30

59

107

Kalalokki

13

14

10

13

10

Harmaalokki

17

20

49

173

17

62

Merilokki

12

Rayska

Kalatiira

Lapintiira

Kala-/Lapintiira

26
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Laji

14.7.

227.

L 11.8.

14.8.

19.8.

22.8.

27.8.

.15.9.

18.9.

25.9.

I.10.

8.10.

16.10.

23.10.

NEVARR

Silkkiuikku

23

10

Harkalintu

Harmaahaikara

Kyhmyjoutsen

Kanadanhanhi

25

Valkoposkihanhi

Haapana

w

Harmaasorsa

Tavi

Sinisorsa

66

54

30

56

Lapasorsa

(%}

Tukkasotka

10

Telkka

Isokoskelo

Ruskosuohaukka

Kanahaukka

Varpushaukka

Hiirihaukka

Kalasaaski

Nuolihaukka

Nokikana

20

57

87

72

Tyli

Taivaanvuohi

Valkoviklo

Liro

Rantasipi

Kalalokki

Harmaalokki

Merilokki

Rayska

Kalatiira

o AN N |-

Kaki

Tormapaasky

Haarapaasky

10

40

50

80

70

Riaystdspadsky

40

60

Paaskylaji

400

220

Keltavastarakki

Sinirinta

Pikkulepinkdinen

Isolepinkdinen
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Liite 10
Morsfjardenin jaadytyskoe talvella 2006 — Koesuunnitelma

Mikko Kiirikki
Luode Consulting Oy

Jaadytyskokeen tavoitteena on tutkia voidaanko vesialuetta pohjaan asti jaadytta-
maéllad vaikuttaa tdhk&-drvidn lisddntymiseen ja kasvuun, koska tdhka-darvidn olete-
taan tuhoutuvan kun se jddtyy. Samalla voidaan tutkia tiivistddko jaan paine melko
16ysdd pohjasedimenttia.

Jaddytyskoe tehdadan Stora Vivasten eteldpuolisella saarten rajaamalla alueella.
Alue on noin 6 ha, josta rajataan noin 1 ha osa-alue jaddyttamista varten. Vesisyvyys
on 0,5-1,0 m, joten jadn paksuuden tulisi olla 1,0 m tai sen yli. Siitd ehka noin puolet
muodostuu luonnostaan, mutta lisipaksuus saadaan siten, ettd ensin aurataan jaalta
lumi pois ja sen jdlkeen jadlle pumpataan vettd.

Morsfjardenin pumppujen vuokraus voidaan hoitaa esim. ITT Flygt-Pumput
Oy:n (http:/ /www.flygt.fi) kautta. Kyseeseen tulevia vuokrapumppuja 16ytyy suo-
raan heiddn varastostaan. Samoin letkua ja sdéhkokaapelia. Vuorauksen hinta-arvio
on noin 100 euroa vuorokausi. Pumput tuottavat 10-40 1/s = 900 m’/vrk — 3500
m’/vrk. eli jaddytys voisi tapahtua esimerkiksi pienemmalld pumpulla noin viikos-
sa. Jaddytys kannattaa tehdé kerralla pakkasjaksolla (> -10 °C) silld jaan alapinta on
sulamispisteessd koko sen ajan, kun alapuolella on vettd. Sitten kun jadtyminen on
tapahtunut koko matkalta niin jdédn kokonaislampétila alkaa pudota ja alapuolinen
sedimentti saadaan toivottavasti pakkasen puolelle.

Pumput kestavit merivettd, kylmaa ja liejua. Ainoa mitd pumput eivit kestd on
jadtyminen. Parasta olisi jos alueelta 16ytyy syvanne jossa pumppu voi olla ja johon
vedet valuvat luontaisesti kun jdd alkaa kasvaa. Talloin jadtymisvaaraa ei olisi.
Vedenotto ja takaisinjuoksutus voisivat tapahtua Lilla Vivasten — Bjérnoren itapuo-
lelle (syvannepuolelle).

Pumppauksen aikana vesi tulee hajottaa tasaisesti jaddytettavalle alueelle. Yhteen
paikkaan johdettu vesi saattaa jadtymisen sijasta alkaa sulattaa jdata. Jos pumppaus
pakkasella keskeytetddn joudutaan letku tyhjentdmddn vedestd jotta ne eivét jaddy
umpeen.

Liséksi pitdd hankkia vesialueen omistajan lupa (876-2-0 = yhteinen vesialue) ja
varmistua siitd, ettd kulkuyhteys saariin sdilyy seké ei synny liian suurta meluhaittaa
pumppauksesta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto jadddytyksen tarvitsemista toimen-
piteistd, laitteista ja kustannuksista.

78 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 6 | 2006


http://www.flygt.fi

Jaadytysalue
Jaadytysala 10 000 m2
Jaadytykseen pumpattava vetti > 5000 m3
Jaadytysaika (pakkaskausi) kesto |-2 viikkoa 2-3/2006
Lumiaurausta ennen kokeen alkua ja tarvittaessa | ha
Pumpputeho (vuokrapumppu) 900 m3/vrk
Tarvittava pumppausaika (900 I/vrk) 5-10 vrk
Siirrettavaa letkua 200-300 m
Pumpun vuokra 20 vrk * 100 euroa 2 000 euroa
Sihkoenergian tarve (5 kWh 12 h/vrk * 10 vrk * 0,20 euroa/kWh) 120 euroa
Traktoriauran tarve auraukseen (arvio 5 d x 3 h x 50 euroa) 750 euroa
Talkootyétarve (asennus, letkujen siirto ja tyhjennys ja valvonta) 5 h x 10 vrk 50 h
Suunnittelu, valvonta, seuranta ja raportointi (Luode Consulting Oy) 5 000 euroa

Kustannusarvio ilman talkoot6itd muodostuu seuraavaksi:

Pumpun vuokra 2 000 euroa+ALV
Sahkoenergia 120 euroa+ALV
Traktori (auraus yms.) 750 euroa+ALV
Suunnittelu, valvonta ja raportointi 5 000 euroa+ALV
Yhteensa 7 870 euroa+ALV

9 600 euroa (sis. ALV)
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